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“猜想”的乐趣

——运用“猜想——验证”模式学习《商不变性质》

陈艳芳

南宁市第三十八中学

[摘　要]在新版《课程标准解析与教学教学指导》指出：良好的数学教育是让学生学会运用数学思维进行思考、体悟数学

的内在价值、养成良好的学习习惯、获得初步的创新意识和事实求实的科学态度。教学中，教师运用“猜想—验证”模式引导

学习正是学生运用数学思维进行思考的有力步伐，不仅让学生从中体验到猜想的乐趣和成功的喜悦，还可以让数学思维在无声

无息中得到升华。
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一、问题提出

如今在课程改革不断深入和重视学生发展核心素养的教

育理念下，老师们在备课的时候或多或少都能会有意识地去

创造条件，让学生们在自己的带领下提高综合素养。[1]但在

平时的教学课堂中，大部分的课堂还是教师讲得多，学生能

够真正自己提出问题解决问题的机会很少，在接受式的学习

模式里，学生的基础知识与基本技能掌握是比较扎实，但知

识的来源学生不理解，不会多想某个现象、结论的关联、进

入小学高年级后，被动式学习的形式更加明显，体现在课堂

上不思考等答案，甚至感觉到思考没有价值，因为他们知道

老师最终会公布答案。针对这种弊端，我认为教师应该不断

更新自己的教学理念，用新理念实践教材，让学生充满学习

的活力、充满探究的欲望和充满大胆猜想严谨验证的勇气和

精神。

以下是我运用“猜想——验证”探究学习策略教学《商

不变性质》的案例。

二、案例描述

（一）创设情景提出猜想

1.创设情景

师：小轩生日宴上，妈妈请轩轩为同学们糖，要求小

轩做到平等，先分给三位同学，妈妈拿了9颗糖分给这3位同

学。后来，又来了6位同学，妈妈对小轩说“你想一想，分一

分吧！”只见小轩拿了18颗糖分给这6位同学，妈妈和同学们

相互对视开心的笑了。过了一会，又来了12位同学，同学们

替小轩想一想，一共要颗糖分才平等呢？

师：你能用算式来表示这个分本子的过程吗？

生列式出：6÷2=3 12÷4=3 36÷12=3

师：你发现这些除法算式有什么特点？

学生小伟：它们的商都是3。

学生子杰：被除数和除数都变了 ……

2.提出猜想

师：在除法计算中，你认为被除数和除数都改变时，商

会有什么变化？

学生佳路：商可能会变，也可能不会变

学生子顺：商有可能变小，也有可能变大。

师：这节课我们根据一个重要的条件：商不变，来探索

被除数和除数会有怎样的变化，同学们依据自己的认知，小

组成员互相讨论，再提出一个猜想问题。

同组学生在组长的带领下，组织讨论，分别列出了几个

猜想问题。

猜想问题1（团结组）：要使商不变，我们组认为被除数

与除数可能是加上一个数，因为从刚才分糖的时候就是被除

数与除数加上一个数。

猜想问题2（奋斗组）：要使商不变，大家认为被除数和

除数有可能是减去一个数。

猜想问题3（智慧组）：要使商不变，我们组认为被除数

和除数可能乘几。

猜想问题4（你追我敢组）组）：要使商不变，被除数和

除数也有可能是除以几。

猜想问题5（学海无涯组）：我们组认为，被除数和除数

扩大或缩小一个相同的倍数，商才不变。

（二）合作验证总结规律

师：同学们根据自己的认知和直觉提出了5个猜想问题，

是不是确信呢？我们还没有经过验证，所以也就不好肯定哪

个猜想问题是确信的。

现在请你们根据自己的感觉和认知选择1个或几个猜想问

题，独立举例检验，发挥小组团结合作的精神，相互指引，

相互讨论。老师布置好任务和注意事项后，同学们在组长的

带领下，合作探究过程。下面是我通过巡堂看到的部分实际

情景：

情景一：

验证猜想问题1的小组（要使商不变，我们组认为被除数

与除数可能是加上一个数）在每位同学举例验证后，队长组

织组员交流自己的发现，并同组交流。

学生小俊：20÷20=1，另外（20+6）÷（20+6）=1

学生啸啸：这只是一个特例，看我举的例，30÷6=5，另

外（30+2）÷（6+2）=4

学生铭铭：如果被除数和除数增加不同的数，例如

27÷9=3，另外（29+4）÷（9+4）=2……9。

学生萱萱：陈老师曾经说过，如果能举一个反例反驳，

就能说明这句话是不对的。

学生啸啸：被除数和除数一样，加上同一个数，不考虑

0，商肯一定会变。

学生婷婷：根据我的举例，我发现，被除数和除数如果

增加的不是一个相同的数，商会有两种情况，可能会变，也

可能不会变。

学生栩栩：你们的发现我都赞成，等一会汇报的时候，

让小俊、啸啸一起汇报，我们补充，怎么样?

情景二：

验证猜想问题4的小组（要使商不变，被除数和除数要扩
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大几倍。）

学生佳威：（这位学生很兴奋，可能是对自己的发现很

有把握）我先说吧，我认为这个猜想是对的，从分本子的算

式可以得到验证，12÷4=3，而（12×3）÷（4×3）=3

学生佳乐：我不赞同，你扩大的都是3倍，如果不是一样

的话，就不一定了

学生赢瀛：（指着本子上的式子）我举例18÷3=6，在看

（18×3）÷（3×2）=4，结果变化了。

学生小钰：如果不是乘一个相同的数，商不变是不可

能。

学生于晨：我赞同你的看法，只要是用时乘一个相同的

数，可以保证商不会变。

……

验证猜想问题2、猜想问题3和猜想问题5的同学以相同的

方式进行互相指引、探讨交流。

（三）全班交流

每一位组长代表发言本组的验证和结论

（四）巩固拓展课外延伸

1.一辆小汽车每分行600米，10分行多少米？照这样计

算，行56000米需多少分？

2.一捆绳子长1000米，其中50米重200千克，这捆绳有多

少千克？

三、实践反思

1.“猜想——验证”学习模式是逐步培养学生具备数学

思维的有力步伐。

在课堂内，哪些内容更适合于学生运用该模式学习呢？

实践告诉我，学习任务的难度比较高，一般需要较多人的努

力才能完成的内容更适合于学生运用“猜想-验证”学习模

式，这有利于学生提问能力和探究能力的培养。像“商不变

性质”的内容比较抽象，难度较大，研究范围比较宽泛，学

生若凭个人的力量很难去全面总结商不变的规律，即使有个

别同学能说出一些规律，但也是不够全面，思考的深度也

不够。通过运用“猜想—验证”模式学习后，再设置一个充

满挑战和有趣的问题情境，让学生主动提出猜想问题，再协

作验证，相互讨论交流，发现规律，精炼语言进行总结，这

样聚集组员单个智慧为整体，相互启发和带动；然后通过全

班交流、讨论，进一步完善知识体系，把“商不变的性质”

深深印在脑海里；猜想问题得到确信后让学生对确信的规律

再提出新的猜想问题，通过拓展延伸，以猜想问题研究的形

式，拓宽“商不变的性质”的知识，同时也提高学生提出问

题、解决问题的能力，从而数学思维得到进一步升华。[2-3]

2.“猜想-验证”模式学习让学生经历思维活动的“三步

曲”。

通过教学实践我发现：运用“猜想-验证”模式学习，学

生要经历思维活动的“三步曲”：

（1）提问——猜想的开始。著名科学家爱因斯旦说：

提出问题比解决问题更重要。重视这种能力，会让孩子的未

来有更多的可能。让学生在原有的知识经验、能力水平和学

习方法的基础上提出问题、进行猜想，这有助于激发学生的

求知欲和提高思维的灵活性。例如本节课的第一环节中，我

引导学生观察除法算式后问：“在除法计算中，你认为被除

数和除数都改变时，商会有什么变化？”随之学生就开始思

考，提出了自己的猜想，但此时的猜想是表面的，大部分凭

的是直觉。

（2）假设——猜想的深入。猜想问题提出后，学生主

动思考、找关联、理因果，结合已具备的知识和生活经验进

行假设。假设，从思维角度讲，就是一种猜想。有这样的过

程，是锻炼学生思维的过程。本课中，在学生提出猜想问题

后，我及时引导：“这节课我们根据一个重要的条件：商不

变，来探索被除数和除数会有怎样的变化，请同学们依据自

己的认知，小组成员互相讨论，再提出一个猜想问题。把学

生带入猜想的深处，各组学生在组长的带领下，热烈讨论，

最后全班提出了5个猜想问题。

（3）实践——猜想的验证。把猜想与实践检验相结合，

能让学生体会到猜想的乐趣，发生不断思考的良性循坏。不

同的学生会提出不同的猜想问题，但都是学生的主动思维的

经过，都包含着一定创造力，对相关联的数学知识的整体性

和一致有更深的理解。同学们根据自己的认知和直觉提出了5

个猜想问题，是不是确信呢？我们还没有经过验证，所以也

就不好肯定哪个猜想问题是确信的。

现在请你们根据自己的感觉和认知选择1个或几个猜想问

题，举例检验，发挥小组团结合作的精神，相互指引，相互

讨论。

3.“猜想—验证”模式学习有利于学生暴露思维问题。

学生猜想后，需要验证。而验证涉及多种思维方式，如

反向思维、发散思维、甚至创造思维。在这过程中，学生会

暴露出很多问题，其中很多问题其他同学是很难预见的，但

因为通过小组互相启发、互相辩说的环节，难于预见的问题

发现了，也得到了比较理想的解决，这样也有利于老师从容

应付，生成智慧。当然，小组还不能解决的问题，再拿到全

班争辩，这样的问题就更有研究的价值，可以成为最佳的生

成资源。

四、问题讨论

经过猜想学生是体验到了猜想的乐趣和成功的喜悦，但

是也会存在一些问题值得讨论：

1.学生的思维已基本暴露。但如果估计学生会暴露的问

题结果没有暴露，老师怎么办？

2.在“猜想—验证”的实施是放手让学生探讨，这样花

时间多，而有限的时间内要很好的完成教学目标，教师应该

怎样处理这种现象？

3.改变学习方式后，书本上的作业没有完成，该怎么看

待？

4.在猜想与验证的过程中如何处理好“放”和“收”的

关系。
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