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[摘　要]本文分析了线性代数课程融入思政元素的背景和必要性，从数学文化、数学应用等角度深入挖掘课程思政元素，

给出了矩阵概念、矩阵线性运算、逆矩阵等内容的教学设计案例。教学实践表明，以案例形式融入课程思政元素在教学中能取

得良好的教学效果。
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1.引言

课程思政是要把做人做事的基本道理、把社会主义核

心价值观的要求、把实现民族复兴的理想和责任融入各类课

程教学之中，使各类课程与思想政治理论课同向同行，形成

协同效应。思政工作会议后，各高校高度重视课程思政项目

建设，教师们也充分挖掘思政元素，并融入各门课程的教学

中，目前也已推出一批国家级课程思政示范课程、课程思政

教学名师和团队，高校课程思政教学研究示范中心等。

2.线性代数融入课程思政的必要性

线性代数是高等学校理工科、经管、农林医等专业学生

的基础必修课，三大公共数学课之一，也是大部分专业硕士

研究生入学考试科目。线性代数主要讲授行列式、矩阵、线

性方程组、向量的线性相关性、矩阵的特征值与特征向量及

二次型等，通过课程的学习可培养学生的抽象思维能力、逻

辑推理能力、空间想象能力。但该课程概念多、性质多，内

容抽象不易理解，计算量大，且课时少，教师不好教，学生

不好学。传统的教学是重运算，轻思想，轻应用，学生对课

程学习缺乏积极性，所以在课堂教学中，教师要在教学设计

上多下功夫，让课程内容易懂且与现实生活紧密联系，这也

给课程思政元素的融入提供了很好的契机。而线性代数内容

本身就蕴含了丰富的思想政治元素，其数学思想和方法充分

体现了辩证唯物主义的世界观和方法论，行列式和矩阵等概

念的发展历史展现了古今中外数学家们勇于开拓创新、追求

真理的科学精神，因此授课中可通过教学案例设计充分挖掘

课程中的思想政治元素，发挥教师的价值引领作用。

3.教学设计案例

案例1  矩阵概念的起源与发展

根据世界数学发展史，矩阵概念产生于19世纪50年代，

是为了解线性方程组的需要而产生的。然而，在公元前我国

就已经有了矩阵的萌芽，古代数学名著《九章算术》一书中

已经有所描述，只是没有将它作为一个独立的概念加以研

究，而仅用它解决实际问题，所以没能形成独立的矩阵理

论。

19世纪初，德国数学家高斯、艾森斯坦等已经使用

了矩阵中的有关线性变换和矩阵乘积等的有关知识。矩阵

“Matrix”一词是英国数学家西尔维斯特于1850年首先使用

的，用该词表示“由m行n列元素”组成的矩形排列，因为那

个排列“我们能形成各种行列式组。” 但是他并没有给出明

确的概念。西尔维斯特的朋友凯莱在1855年和1858年的论文

中用到了该词，并定义了矩阵运算、逆矩阵等概念及性质。

1878-1879年，德国数学家弗罗伯纽斯在他的论文中引入了矩

阵的秩的概念，同时给出了正交矩阵的定义。到19世纪末，

矩阵理论体系已基本形成。

线性代数教材中大多没有介绍矩阵的起源和发展历史，

增加该部分讲解，一方面让学生意识到中国古代数学在世界

上占有重要地位，中华民族是智慧、勇敢和勤劳的民族，我

们应有充分的民族自信心，另一方面也要认识到科学要不断

向前创新发展，我们要勇于探索科学真理，要有创新精神，

才能实现伟大的中国梦。

案例2   矩阵与数字图像存储原理

我们的生活已经离不开数字图像，平时拿起手机随手

就能拍张图像并存储在计算机中。灰度图像是以矩阵的形式

存储在计算机里，如一张像素为600×400的灰度图像就对应

一个400×600的矩阵，在灰度图像对应的矩阵中，元素的取

值是0到255的整数。数字0代表黑色，255代表白色，从黑色

到白色共分为256个灰度等级。图1（a）中的灰度图像是一

个5×5的矩阵构成的，图1（b）就是其对应的矩阵。由此可

知，灰度图像与矩阵之间是一一对应的关系。

（a）灰度图像                      （b）矩阵

图1 灰度图像与矩阵

案例3  矩阵运算与数字图像处理

由前面可知，灰度图像与矩阵一一对应，通过矩阵的加
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法和数乘运算可对图像进行处理。

如矩阵A和矩阵B表示的图像，它们的线性运算结果表示

合成的图像（见图2）。

案例4   可逆矩阵与信息传输

随着科技不断发展，密码技术的应用越来越广泛，信

息传输中常用方法之一是将每一个字母与一个整数相对应

然后传输这一串数字。如信息“ZHONG GUO”（含空格）

可用ASCII（American Standard Code for Information 

Interchange）码编码为一串数字：90，72，79，78，71，

32，71，85，79。但是这种编码可以根据数字出现的相对频

率猜测每一串数字表示的字母，很容易被破译，因此需要对

信息加密。加密的方法可以利用逆矩阵，将上述一串数字依

次放在一个3×3矩阵的各个列上，从而构成矩阵

再取一个元素为整数的可逆矩阵 B ，且 1B = ± ，则 1B−

的元素也都为整数。例如取

再作矩阵乘法 从而将矩阵 BA  

 

 

的元素用于信息传输，接收到信息的人再通过左乘 1B− 进行破

译： ( )1B BA A− = 。上述信息传输中的矩阵 B 和 1B− 分别称为

“加密锁”和“解密钥匙”.从上述过程可以看出原信息中的

相同数字经加密后变成了不同的数字，增强了信息传输的安

全性.

案例5  矩阵的初等变换与辩证唯物主义思想

求矩阵的秩常是利用初等变换将矩阵化为行阶梯形矩

阵，在初等变换过程中，矩阵发生了变化，但它们都是等价

关系，因而秩保持不变。这其中体现了辩证唯物主义中的

“变与不变，形变质不变”的哲学思想，提高学生辩证思维

能力，提升数学素养。

《九章算术》是从先秦开始，经过众多学者修改编辑，

约于西汉中叶成书，比西方的研究早了一千多年，通过矩阵

起源思想的引入让学生欣赏灿烂的中国数学史，培养学生人

文精神和道德情怀，提高看问题的高度和宽度，也激发了学

习线性代数课程的热情。学习矩阵概念与矩阵线性运算时，

讨论了它们在数字图像处理中的应用，使得线性代数课程内

容不再是冰冷的数学符号，而有着炙热的思考和广泛的应

用，以此可培养学生探索未知、追求真理的责任感和“学数

学、用数学”的意识与能力。介绍逆矩阵在信息传输中的应

用，让学生了解如何利用矩阵知识对信息加密和解密，增强

学生热爱科学的使命感，提高分析问题和解决问题的能力。

4.结语

本文主要对线性代数中矩阵章节的思政元素进行了挖

掘，并精心设计了教学案例，后续会结合课程的特点对其他

章节内容进行深入细致的研究，充分挖掘课程思政元素，将

思想政治教育贯穿于教学全过程，在课堂教学中有效地开展

思政教育工作。
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我们的生活已经离不开数字图像，平时拿起手机随手就能拍张图像并存储在计算机中。

灰度图像是以矩阵的形式存储在计算机里，如一张像素为 600×400 的灰度图像就对应一个

400×600 的矩阵，在灰度图像对应的矩阵中，元素的取值是 0 到 255 的整数。数字 0 代表

黑色，255 代表白色，从黑色到白色共分为 256 个灰度等级。图 1（a）中的灰度图像是一个

5×5的矩阵构成的，图 1（b）就是其对应的矩阵。由此可知，灰度图像与矩阵之间是一一

对应的关系。
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（a）灰度图像 （b）矩阵

图 1 灰度图像与矩阵
案例 3 矩阵运算与数字图像处理

由前面可知，灰度图像与矩阵一一对应，通过矩阵的加法和数乘运算可对图像进行处理。

如矩阵 A 和矩阵 B 表示的图像，它们的线性运算结果表示合成的图像（见图 2）。

A B A B 0.3 0.7A B
图 2 矩阵运算与图像处理

案例 4 可逆矩阵与信息传输

随着科技不断发展，密码技术的应用越来越广泛，信息传输中常用方法之一是将每一个

字母与一个整数相对应然后传输这一串数字。如信息“ZHONG GUO”（含空格）可用 ASCII

（ American Standard Code for Information Interchange ）码编码为一串数字：

90,72,79,78,71,32,71,85,79。但是这种编码可以根据数字出现的相对频率猜测每一串数字

表示的字母，很容易被破译，因此需要对信息加密。加密的方法可以利用逆矩阵，将上述一
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再取一个元素为整数的可逆矩阵 B，且 1B   ，则
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