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机坪塔台管制系统发展趋势及关键技术分析
涂腾

湖北省武汉市湖北机场集团有限公司

[摘　要]机坪管制控制系统是航空业不断发展的产物，在保证机场交通畅通和停机坪控制质量方面起着非常重要的作用。

在航空进一步发展的背景下，机坪管制的重要性更加突出，其控制的复杂程度也越来越高。进一步完善机坪管制的建设和管理

尤为关键。本文首先简要分析了现阶段我国机坪管制系统的设备，然后从集约化、可视化、智能化、协同化四个方面探讨了机

坪管制系统的发展趋势。最后，重点分析和讨论了机坪管制系统的关键技术，包括飞行位置操作管理、飞机发射操作管理、牵

引飞行管理和控制移交管理。
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引言

进入新时期以来，国内机场航班数量呈现井喷式增长，

中国民航取得良好发展。考虑到机场地面交通多为集约化、

高水平，为了更好地适应运输压力和机场扩建，提高机场运

行的效率和安全性，需要进一步完善机坪管制的移交。民航

局2013年启动的机坪管制移交项目，近年来取得了良好的发

展。机场和航空公司的信息和空中管制有机统一，地面交通

可以精细化管理，对减少机场安全事故起到非常重要的作

用。根据民航局对机场停机坪塔台建设的要求，停机坪塔台

管制系统必须包括计算机硬件、计算机软件、网络和通信设

备、信息用户和信息资源，即需要建设人机一体化的机坪管

制系统，以达到提高航空运输安全管理的目的。考虑到停机

坪塔台控制系统的建设涉及很多专业知识，具有复杂性和专

业性的特点，在实际开展这项工作时会出现一些问题。基于

此，本文重点对机坪管制系统的发展趋势和关键技术进行了

深入的分析和探讨，现论述如下。

一、机坪管制系统的发展趋势

（一）集约化趋势

以人为本是机坪管制系统建设应遵循的原则之一，要

求机场根据实际情况搭建一体化工作平台，严格落实管制部

门和人员的权责，从根本上解决信息隔离和机坪管制设备问

题。基于此，在开发机坪管制的控制系统时，要保证系统尽

可能地完整和简单。机坪管制系统的实际建设需要重点做好

以下工作：始终以机坪管制工作流程为设计主线，全面梳理

停机坪控制业务和业务流程，从设备、数据、应用三个方面

完成系统框架的设计。考虑到停机坪工作内部元素较多，需

要构建三种视图，即数据框架、物理框架和应用框架。技术

上要以大数据技术、机场云技术、虚拟化技术为主，构建集

约化运营体系。

（二）可视化趋势

随着近年来航空运输业的快速发展，机场建设取得了良

好的发展，但也面临着一些亟待解决的问题，如机场的日常

运营更加复杂，管控难度加大等。针对这一问题，近年来，

多点定位技术、野外监视雷达技术、ADS-B等监控技术应用于

机场管制，很大程度上实现了机场管制范围的可视化操作，

对提高空管保障能力具有重要意义。对于机坪管制工作来

说，其重点需要始终落在停车场区域的运行管理上，但由于

这一区域往往有航站楼，会对信号的传输造成遮挡，以往使

用的监控设备无法达到最佳的监控跟踪目标。因此，对于机

坪管制运营而言，构建全方位、多层次、可视化的运营场景

至关重要。

（三）智能化趋势

智能机场机坪管制系统建设是一个显著的发展趋势，它

由更先进的技术支撑，包括计算机网络技术、通信技术、大

数据技术和人工智能技术。在机坪管制控制系统的建设中，

需要始终保证各项功能能够满足多人的需求，这需要从三个

方面进行。一是应该借助集成平台完成塔台控制数据的收

集、分析和处理。关键数据包括飞行数据、交通管理数据、

车辆调度数据和场景灯光状态。在收集和处理这些数据后，

可以围绕航班信息开展一系列有针对性的服务，实现机坪管

制的自动化。二是要严格遵循机场内部运行规范，结合各种

数据趋势制定详细的停机坪控制方案，必要时借助预测技术

确定停机坪运行管理方案，确保所做的一切决策更加科学可

行。三是需要对停机坪控制进行风险预测，分析运行管理过

程中的潜在风险，在综合分析的基础上制定方案。

二、机坪塔台管制系统的关键技术

（一）机位运行管理要点

结合机场日益复杂的管理形势，为有效监控港区停车位，

机坪管制系统配备了停车位智能管理功能。借助飞机位置操作

的智能管理功能，可以实现两方面的控制。目的是停机坪管制

员能够全面监控飞机位置范围内的运行状态。主要监控工作包

括飞机位置全景监控、飞机发射/降落安全报警、飞机位置占

用报警等，可以实现飞机位置运行管理的专业化和智能化。

（二）飞机发射运行管理要点

机场管制人员的日常工作之一是飞机的起飞和运行，

必须充分重视。在飞机发射运行管理过程中，以机坪管制系

统为基础，做好航班动态信息查询，在机坪管制发布限制信

息、发射和滑行规则，结合实际情况确定航班的发射时间、

方向和顺序，确保机场运行秩序。

（三）拖航管理要点

管制权完全移交后，拖航的全过程管理将由机场管理和

负责。机场在实施机坪管制工作时，要对停机位距离、滑行

路线等相关内容进行详细分析，在保证机场安全运行的基础

上兼顾服务性能，如进近率等服务指标。此外，机场应对飞

机的拖航管理进行智能化安排，对机场资源进行统筹安排，

确保机场有限的资源得到充分利用。

三、结语

机坪管制系统的建设对提高机场运行管理水平具有重要

意义，对解决需求与地面的矛盾具有重要作用。结合机坪管

制系统的未来发展趋势，在进一步完善机坪管制系统时，要

充分发挥其各种优势，突出控制系统的智能化、可视化、协

调化趋势，有针对性地处理存在的问题，达到不断提高停机

坪控制效率和质量的目的。
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