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抱箍法施工技术在道路桥梁工程中的应用探讨
梅连菊

安徽省公路桥梁工程有限公司

[摘　要]抱箍法施工技术作为道路桥梁工程项目中极为重要的一个部分，其发展与应用关乎着道路桥梁工程项目的质量

和效率问题，抱箍法施工技术施工广泛应用于道路桥梁工程项目中，与其他墙型相比，箱墙具有稳定性好、承载能力大、刚度

高等优点。本文主要讨论抱箍法施工技术施工过程中预应力抱箍法管道的制作与技术，预应力抱箍法张拉阶段钢绞线的质量控

制，预应力抱箍法钢绞线的使用，预应力抱箍法过程中钢绞线伸长与缩放的控制。
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引言

在道路桥梁工程开展抱箍法施工技术施工中，施工方通

常会采用抱箍法施工技术施工作业。该施工作业方法具有刚

度大、结构美观、工艺简便等特点。此次在道路桥梁工程项

目中所使用的抱箍法施工技术，在墙端、底板、内壁加厚，

墙体宽12M，墙内侧护壁高8.8m，净宽11.9m*道路桥梁工程总

宽度12.28m，排水采用三排六坡结构。

一、道路桥梁工程中抱箍法施工准备

1.主要施工机具、设备

钢筋扎抱箍法施工机械设备包括国产设备和进口设备，

主要施工设施包括：地质孔处理厂、搅拌及粉体设备、供

气、供水及废水供应厂、氢气加速器、，测量和记录设备。

地质钻探设备：地质钻机、钻机、冲击钻机、液压钻机、振

动浮选系统等。供气、供水、供浆：空压机、高压水泵、高

压渣浆泵、中压渣浆泵，输送泵等灌注气式车辆：高压梁

机、防摆灌注嘴提升机、灌注嘴装置等；测量检测装置：测

量装置、测量直线、水平线，内联仪表、密度计、压力计、

流量计等施工机械设备根据工程要求和现场地质条件选用。

2.施工现场（作业条件）要求

采取措施，防止不稳定的机械堆积并清除陆地和地下移

动的障碍。供水、供电、道路、临时房屋等临时创作设备完

工后，创作平台应平整、稳定，创作单位应设置环保台阶，

现场必须配备挖出的污泥堆和污泥收集坑。施工前，应提供

地面上下管道和结构的位置测量。重复基线、坐标、对岸位

置和设计孔布置，做好防护工作。机械安装和调试必须证明

安全要求。

3.技术准备

施工前监理等单位必须向建设单位提供技术资料和下列

文件、资料；基础、地基的施工报告和设计图纸；施工现场

的地质、水文地质资料；高压线路资料，现场楼层的电话线

和各种管线。现场地下管线和现有地下结构的相关信息。要

求的荷载试验和其他相关试验数据。施工技术要求，完成施

工相关试验报告。设计中使用的标准和对象。建筑单位应在

开工前进行以下工作：建筑的准备和组织。建立质量保证体

系。安全操作流程。制作模板和土木工程的方法。提供开发

人员，以表达和培训技术人员。组织国家安全生产法律法规

的审查，钢筋扎抱箍法应采用、摆动和实心灌注嘴结构，套

筒、搭接、连接件和"焊接孔"和孔应连续建造。

二、抱箍法施工技术施工步骤

1.预应力抱箍法定位网的制作与技术

依据图纸，采用角钢制作抱箍法施工技术，抱箍法施工

技术上各钢筋长度组成预应力抱箍法定位网片。焊接必须牢

固，尤其是底板与腹板的连接，以免焊接变形。定位网片从

中间对称到两侧对称，间隔500毫米。将横弯和纵弯分别拉

丝，调整不符合要求的位置，然后将将定位网片绑到墙钢筋

骨架上，保证拉出预应力抱箍法钢筋光滑。

2.管道敷设

在后张法有粘结的预应力抱箍法钢筋及钢板材料结构

中，项目上只注重铺管阶段，忽视铺管质量。敷设中常见的

问题有：管道定位偏差，不牢固定，胶管接头漏胶。第一，

管路定位偏差，管道技术后检查时，如果相对位置不够精

确，就会出现误差累积。按照设计坐标，用中和法确定高度

控制点，并进行测量。检验管道坐标，中间距离不大于4mm，

其他位置不大于6mm。网片焊时要焊牢，通过振动对钢管和钢

筋网拉拔，防止了拉拔变形，造成孔偏，影响了钢绞线的穿

入度，增加了应力损失。预应力抱箍法钢筋连接处的漏胶，

在钢筋及钢板材料固定施工过程中，由于墙体钢筋过密，难

免会发生钢筋扎抱箍碰撞预应力抱箍法钢筋，预应力抱箍法

钢筋破裂后，砂浆渗入拉水管接头。采取下列措施：用铁皮

板包紧，胶带包紧，将钢筋扎抱箍与预应力抱箍法钢筋直接

碰撞降至最低，派专人跟踪检查连接处两侧钢筋及钢板材料

粘结度，抱箍法情况，发现问题及时处理。

3.进行钢筋扎施工作业

在进行抱箍法施工技术连续墙箱搭设作业中，需要进行

钢筋扎施工作业这一环节，施工的主要目的是为抱箍法施工

技术的墩柱提供稳固的承载结构。施工中通常每排需设置5

根直径在800mm的钢筋扎，钢筋扎需要采用振动锤入土作业，

入土深度需要根据抱箍法施工技术的承载力结构进行计算。
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在沉桩过程中，作业人员需要进行入土观察，仔细记录钢筋

扎的入土深度。同时对于已完成的抱箍法施工技术结构，需

要做好钢筋扎上方的纵墙支撑作业。每根钢筋扎技术完成过

后，需要进行灌砂处理的，密实后采用钢筋及钢板材料进行

封顶，确保钢筋扎在使用过程中具有较大的扭矩，不会因为

受到上方过大的荷载力而出现变形甚至是失稳现象发生。

4.抱箍法施工技术施工墙钢筋和钢绞线技术工艺

抱箍法施工技术实施过程中的普通钢筋既有受力钢筋，

又有技术钢筋，形状复杂，数量大。施工中严格按规范、

数量、型号进行清点。必要时，可固定待焊钢筋，并可提

前批量焊接待焊钢筋，以提高工作效率。焊接长度和饱和

度应符合规范要求。钢筋加固时，应及时调整孔洞和预埋

件，钢筋位置应正确、牢固。如果钢筋位置与预载线和锚之

间存在冲突，则应相应调整钢筋位置，以确保预载构件的位

置符合设计要求。焊接钢筋时，电焊后的钢筋和风机密封件

不必通过电焊燃烧，以防止电压断裂和钢筋及钢板材料管

块。技术前，检查钢筋质量符合设计要求，确保钢筋表面无

裂纹、钻孔、机械损伤、钣金、油污。钢筋在每捆外固定，

钢筋用钢管固定，确保钢筋安全。由于每台抱箍法施工技术

车的扣件较长，钢筋采用进口长螺纹形式，每根钢筋两端预

留70～90cm的工作长度。在穿预张力钢绞线时，通常使用钢

绞线穿线机进行穿线，因为单个钢绞线容易受到包裹在钢筋

中的钢绞线的影响。进而造成钢绞线在穿束过程出现打搅问

题，这就需要在施工过程中，将多股钢绞线进行整体穿束，

进而在提高钢绞线穿束效率的基础上，避免穿束过程中出现

打搅问题，同时还能解决波纹管漏浆、孔内截面积变小等问

题。

三、预应力抱箍法施加阶段

抱箍法施工技术施工的张拉作业可分为三个阶段，即

预张拉（设计强度60%，33.5Mpa以上）→初张拉（设计强度

80%，43.5Mpa以上）→终张拉（设计强度100%，53.5Mpa以

上），且终张拉期龄不宜超过一个月。两头完全张拉，双向

控制，张拉为主，延伸为辅，张拉时遵循对称、平衡原则。

1.张拉控制关键

再可受控制的情况下，有必要确保钢筋两端的实际拉伸

值之和不超过理论值的6%，并且在钢筋完工后24小时内重新

检查钢筋，以确保在10小时内，钢筋强度的滑丝数量张拉作

业不超过钢丝总数，且钢丝截面不在墙内同一侧；张拉时，

两端高角线的滚动值必须控制在每端6mm以内；在电压下，同

一墙内使用不同的钢筋，但严禁在同一孔；同一股线在夹紧

操作中的次数不得超过三次：如果在预紧过程中卡子断裂或

在夹紧过程中锚具中的卡子断裂，应及时更换锚具和股线。

2.施加预应力抱箍法

预张拉和初始张拉操作程序0→0.2σK（测得锚具暴露

部位）→初始张拉控制应力（用刀夹，测得伸长值）→回油

后锚固。在外露锚定板至外露夹具的长度为σ（0.5）时，将

外露锚定板拉回，测量其伸长。终张拉（预张、初张）钢束

作业规程：σ（锚具外露）→σK（保持5min）→再拉到σK

（标出锚具锚夹外露）→锚固回油至0（标出总收缩和工作锚

夹外露）。对外部控制进行调整，对预应力抱箍法筋的张拉

过程和顺序进行严格控制。

3.预应力抱箍法钢绞线伸长和缩放

预应力抱箍法张拉24小时后，经检验人员确认墙体是否

变形，方可切断锚索钢丝，并且在钢绞线中张拉后48小时内

必须切割注浆，割绳位置与锚具之间30mm～35mm的间距。端

部的钢绞线要用砂轮切割。在开展抱箍法施工技术施工作业

中，需要进行门式手脚架的支撑作业，该手脚架可以依托墙

架底托、顶托对支架的横坡与纵坡距离进行调整，同时还可

以通过改变支架之间的间距，对的支架曲线进行调整。在作

业中，施工方需要等待手脚架技术完毕过后，进行顶托作业

技术。在顶托作业技术中需要放置双层纵横直径在10公分的

方木，进而测量箱墙顶部的标高，同时作好组合模板，作为

的底模。为了保持墙架的整体稳定性，需要采用直径在48毫

米的钢管进行纵横连接，定在支架体的搭建过程中，采用剪

力支撑结构，保证支架作业的稳定性。

四、结束语

在道路桥梁工程抱箍法施工技术作业中，应用抱箍法

施工技术可以提高在搭设作业中的整体稳定性，避免由于地

基承载能力较低，而出现支架结构不平衡的问题发生。此外

借助抱箍法施工技术支架对地基区域进行加固，可以显著提

高地基的整体承载能力，在道路桥梁工程作业中具有较高的

经济效益。此外抱箍法施工技术施工作业与其他施工技术

相比，具有大型设备投入少、成本低、施工周期短、安全性

高、维修简便等优点，受到工程施工中业主和监理工作人员

的一致好评，具有较强的实用性价值。
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