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水质自动监测在水环境保护中的作用研究
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[摘　要]随着国民经济的发展，水和环境污染问题日益严重，水质监测是环境保护的必要前提。自动监测技术通过现代监

测技术和科学设备的有效应用，使实时监测水质成为可能，并显著提高监测的稳定性和有效性，为保护水环境提供了坚实的基

础。在此基础上，本文深入分析了在水环境保护链中应用自动监测技术的好处，并提出了相应的应用策略，供广大相关从业者

参考。
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前言

在经济和社会发展的背景下，水污染问题受到了社会各

界的极大关注，并将对经济和社会发展的步伐产生影响。水

质自动监测是水环境保护中最常用的技术手段之一，不仅能

保证水质监测的及时性、准确性和连续性，还能提高监测的

整体效果和质量。与传统的人工采样水质监测相比，自动水

质监测技术具有许多优势。

一、水质自动监测技术的概述

（一）水质自动监测系统

水质监测主要包括对特定地区的水质进行长期和持续的

取样测试，以及记录和分析测试数据，以便在地方一级提出

水质测试报告。为了监测水质，传统的人工取水通常需要大

量的人力、财力和物力，并且不能及时准备监测报告以满足

特定的水质监测需求。水质自动监测技术可以进行自动水质

监测，及时采样、反馈并快速生成监测数据分析和水质分析

报告。

水质监测数据是国家一级开发和保护水和水资源的重要

信息来源，对于保护水生态、保护水资源和科学管理十分重

要。水质自动监测技术不仅能自动实时监测水质，还能自动

获取无人值守的水质监测数据[1]。通过收集、分析和组织相

关的水质数据并上传到环境信息中心，可以远程监测数据，

从而全面了解和控制监测点的水质。同时，水质自动监测技

术可以准确地捕捉水质状态，全面、及时地反映水质状况，

发现水质变化趋势，为水环境监测管理和污染防治提供重要

参考。

（二）主要功能

自动在线监测：自动水质监测技术可实时监测水源中的

水温、pH值、电导率、溶解氧含量、氨氮、重金属、浊度、

蓝藻和氯，通过有线或无线传输将监测指标和数据传输至监

控中心，并直接从监测现场读取监测数据。通常情况下，在

线自动监控技术可以实现连续、实时的远程监控，并将数据

传输到相关系统进行进一步分析。

预警预报：报警系统是水质自动监测技术中较为关键的

一环，可以实时、动态地接收现场设备的报警信息，并通过

声音的颜色变化和数值的颜色变化来传递报警信息，实现报

警功能。如果超过水质监测数据标准，水质分析设备出现故

障，或现场供电异常导致设备故障，则自动通知。提供可靠

准确的现场监测数据，提高环境监测的质量和有效性。

信息发布和在线查询：通过各种软件和应用系统，可以

在线发布信息和查询，分析和计算，显示和打印图表。促进

信息交流，收集和长期储存监测数据和具体的业务信息，以

便为环境管理和决策提供科学依据。

二、水质监测常规项目

水温：水温是水质监测的一个重要和显著的因素，可以

与当前的水进行物理比较，给出直观的表示，水温的变化可

以对水中生命的生存产生决定性的影响。可以在这一点上借

用专业的温度传感器协助监测和收集水的数据，以确保有效

监测这些水域的水温[2]。

pH值：通常，pH值可以反映水的酸碱性和含盐量，温度

也可以有效地反映水的pH值。同时，可以通过电极监测自来

水的pH值。

溶解氧：使用紫外可见吸收光谱监测水中的分子氧。

浊度：水的混浊程度可以用光学电子来反映，光在通过

悬浮物时会受到不同程度的阻碍，光的阻碍程度代表水的混

浊程度。

三、水质自动监测的重要性
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（一）提高水质监测的效率

通常情况下，水质监测具有多个方面和大规模的任务，

并且通常是人工进行的，需要对大量的监测信息进行分析和

组织。目前不仅需要大量的人力、财力、物力，而且数据不

准确。主要是因为在传统的水质监测技术下，工作人员无法

及时监测水生环境的质量。自动水质监测有效地减少了人工

操作的数量，从而降低了管理成本。

李晓明研究认为[3]，通过采用先进的管理系统和运作模

式，结合先进的技术和设备，水质自动监测技术可以在监测

氨氮含量、叶绿素和重金属等五项水质参数和指标时达到更

高的准确度。自动数据分类和数据库下载提高了监测的频率

和效率，同时减少了工作人员的工作量。

（二）提高取样的可靠性和安全性

由于传统的水质监测系统不允许在很短的时间内监测水

质，因此获得的结果与实际水质状况不太相符，也不可能确

保对水质进行稳定和长期的监测，这对水生环境的管理和治

理产生了负面影响。随着自动水质监测技术的广泛使用，实

时水质监测的准确性和可靠性有了很大提高，为良好的水环

境管理奠定了基础。自动水质监测技术的应用取代了人工采

样，提高了采样操作的安全性。

四、水环境保护工作中水质监测环节的监测措施

（一）水源取样任务

水质监测数据是环保部门的重要依据，但水质监测数据

的准确性还取决于水质采样点。如果选择的取样点不具有代

表性或选择不当，水质数据也不具有代表性。因此，作为实

际监测的一部分，有必要对整个流域的水源进行实地检查，

然后确定最合理的取样点。同时，采样必须严格按照程序进

行，以防止采样不合理、不科学的影响后续监测的结果。

（二）选择合适的设备

韩福财认为[4]，随着科学技术的快速发展，各种先进的

仪器和设备开始用于水质监测。这导致更好地监测水质，提

高监测效率和更准确的结果。但由于仪器设备量大，具体选

择时，需要在满足监测要求的同时合理选择，需要了解使用

仪器设备的操作方法，避免因误操作造成监测误差。此外，

必须定期维护、保养和清洁器具和设备，以确保其正常运

行。

（三）水质监测技术

作为保护水生环境的一部分，一旦确定了水取样点并完

成了水质取样，就必须选择适当的水质分析技术，以便获得

取样点的水质信息。目前，关于水质控制技术，可以在化学

和物理检查技术之间进行区分。黄燕研究认为[5]，首先是化

学检测技术：这项技术主要包括使用适当的监测设备对采集

的样本进行初步监测。例如，使用诸如光谱仪、离子色谱仪

等专用设备来分析水质样本，以获得关于样品中受污染物质

的信息以及这些物质在样品中的比例，这使得完全控制水源

中的实际污染成为可能。第二，物理检测技术：当使用这种

技术进行水质检测时，在过滤掉某些大颗粒的悬浮物之后，

必须首先对水质进行透析或过滤，然后必须对水质进行测

试，以便获得水质中不同污染物的含量，并为水质监测提供

数据库。

五、结语

综上所述，水质自动监测技术主要依靠在线自动分析仪

器，利用自动测量技术、传感技术、计算机应用技术和自动

控制技术构建在线自动监测系统，并在此基础上完善运行管

理系统，以更好地发挥价值。应用水质自动监测技术解决我

国水污染问题，保护生态环境，促进可持续发展。

参考文献

[ 1 ] 马 兰 ， 周 洁 ， 何 虎 军 ， 夏 杰 ， 蔡 金 王 ， 谢

涛.“十三五”南充西充河彩虹桥水质自动监测断面氨氮含量

变化分析[J].绿色科技，2021，23（14）：79-80+85.

[2]李林泽，刘飞，叶南，李志亮.水质自动监测与常规

监测结果比对分析与数据代表性研究[J].中国水利学会2019

学术年会论文集第三分册.，2019：470-478.

[3]李晓明，李东一，王延军，王亮，刘京，姚志鹏，杨

凯.水质自动监测质控装置性能指标现状研究[J].中国环保产

业，2021（06）：66-69.

[4]韩福财.浅谈青海省水质自动监测站建设运维存

在问题及对策建议[J].青海环境，2020，30（04）：177-

179+185.

[5]黄燕，郝国荣，李帆.抚州市临水河流域自动水质监

测微型站在水环境管理中的应用[J].皮革制作与环保科技，

2020，1（15）：30-34.


