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浅谈高速公路与乡村道路交叉设计
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[摘　要]高速公路与乡村道路交叉设计对控制高速公路的填土高度、工程造价、综合考虑沿线居民的出行生活生产、交叉

处交通安全，以及公路建设完后沿线居民的综合影响评判，具有重要意义。
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高速公路和乡村道路交叉，必须设置立体交叉，其规模

和间距应在调查当地公路现状、规划和经济发展后确定。设

计时应充分考虑沿线土地开发、人民生产生活需要，并考虑

交叉口对公路通行能力、服务水平、投资的影响，确定合适

间距。

一、高速公路概述

高速公路是指专供汽车高速行驶的公路，包括主道、匝

道和辅助车道部分。主道即车行道；匝道根据具体功能细分

立交匝道、加速车道、减速车道、引道、转向匝道等。辅助

车道有应急车道、爬坡车道、避险车道等。

二、主线、支线上跨的比选

高速公路与乡村道路间有两种交叉方式，即主线、支线

上跨。其中，主线上跨包括分离立交桥上跨及通道。具体设

计方案根据地形和纵断面设计确定。分离立交桥能满足较高

净空，对原有路系改造小，保持居民原有的出行习惯，但同

时桥头路基填土高，占地大，综合造价高，需经有关部门施

工安全评审合格后方可施工。施工期间，将对被交路的交通

安全和交通组织产生不利影响。因此，分离立交桥主要设置

在跨越较高等级道路时。

不同净空通道可分别满足不同使用要求，结合改路遵循

居民原有出行习惯，造价低，设置通道后，高速公路主线填

土高度上升，工程量增大，占地增加。填高不足路段采用下

挖设计，易造成通道排水不畅问题。当通道长度过长时，通

道内部采光较差。部分通道的设计角度与原有道路角度不一

致，改路设计形成不利线形，在通道进出口附近易产生交通

安全隐患。

支线上跨多设置在主线纵坡较低、高速公路为路堑或低

填段、两侧地形条件较好时。设置支线上跨时，应与主线上

跨方案充分比较。此外，对于支线上跨的设置，除考虑路线

整体走向和被交叉道路的特性外，还应考虑各城市的长远发

展规划和景观设计要求，充分采纳地方政府意见，并分析具

体问题。

1、被交乡村道路的等级和长期规划。若被交道路等级

高，交通量大，有改扩建规划，支线上跨桥梁及接线规模

大，支线上跨施工时需中断交通，必须进行完善的交通组织

设计。综合考虑不同方案对原有道路交通和经济的影响，若

两种方案的经济指标相似，或被交路上跨施工期间交通组织

困难，则优先采用主线上跨方式，并在设计方案中预留被交

路的规划建设条件。同样，被交路等级低，采用支线上跨规

模小，施工期间交通组织简单。为节省投资、占地和便于施

工，应选择支线上跨。

2、被交乡村道路的平纵面线形。被交农村公路平面顺

直，纵坡平缓，平纵指标匹配良好，则可根据主线总体设计

选择抬高纵断面，上跨乡村公路，或降低纵面，乡村公路采

用支线上跨形式。具体取决于路线的总体设计和经济比选结

果。

被交乡村公路与高速公路交叉口附近平面有急弯、视距

差、纵坡大或平纵指标协调性差，应选择主线上跨方式，并

根据净高要求对被交道路进行接坡改路。若采用乡村道路支

线上跨设计，应优化原有道路的平纵面，验算视距应符合规

范要求。

3、占地拆迁。在与高速交叉处乡村道路平纵指标可能匹

配良好，但道路两侧房屋密集，由于支线上跨桥头引道填土

较高，接线两侧居民生活出行不便，拆迁协调困难。此时应

综合核算征地拆迁成本及可能对居民生产生活产生的不利影

响，优先采用主线上跨方式。选择支线上跨时，可将当地居

民的出行习惯作为一个整体考虑，并可采取改线措施避开居

住区，以尽量减少对原有道路两侧居民的不利影响。

在一些项目中，可能会出现以下情况：在设计阶段外业

调查中，原有道路两侧无住房，采用支线上跨设计。但在项

目施工中，两侧房屋加盖现象严重，拆迁协调困难，导致后

期设计变更，工期延误。此时，设计单位在外业调查中与当

地政府签订协议时，应详细了解当地居民是否有无沿路自建

住宅的计划，建设单位在征地拆迁完后，应加强对全线违规

加盖行为的管理。

4、是否符合当地居民的出行习惯。部分项目施工时，

接线两侧无房屋，乡村道路采用支线上跨设计，由于支线上

跨需一定长度的接线，致使附近居民绕行距离较远。施工期

间，居民阻挠施工，甚至要求在填土较低的原交叉口挖设通

道，或抬高主线，导致设计变更，甚至严重影响出行功能。

在外业调查中，应结合居民出行习惯和方式，方便居民出

行。在主线路基施工中，积极利用施工便道和乡村道路进行

改建，沟通两侧路系。

通常，平原地区人口稠密，农业发达，路网密集，考虑

到居民的出行习惯，一般设置通道或高速上跨分离立交桥，

以乡村公路下穿高速为宜，丘陵山区，人口密度小，路网不

发达。为避免主线高填深挖，结合纵断面设计和地形，合理

选择交叉方式，也可采用无水或小流量桥涵作为通道，并进

行相应的工程处理。

三、通道的设计

1、通道间距。在分析地方路网的交通需求时，应将地方

道路和高速公路的交点视为一个节点，并对每个节点的经济
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和交通状况的重要性进行分析分类。根据节点的重要性，可

作为通道设计的依据。通道的设置应在充分调查沿线路系和

居民出行习惯基础上进行，并通过改路合理归并沿线路系。

适当减少交通量小、利用率低的道路，横向利用功能较差的

道路应并入利用功能较好的道路上，设计通道时，应考虑路

系归并后交通量和使用功能的提升，并适当提高原有道路的

等级。此外，应沿高速主线纵向设置改路，以连接归并的横

向道路，以满足不同出行需求。通道间距设置过小，不利于

降低路基最小填高、路基整体性、台背回填质量控制、路基

施工作业面开展；通道间距设置过大，造成沿线居民绕行，

生产生活不方便，施工期间地方关系紧张，最终导致设计变

更，甚至无法施工。因此，应在充分调查沿线路网情况、村

民出行需求、交通车辆构成和交通量大小后，对通道间距的

设置进行综合设计。

2、通道的净空。乡村公路多为三、四级公路和等外路。

通道净空包括净高及净宽。规范规定：净高：通行拖拉机和

畜力车时为≥2.70m；通行农用汽车时≥3.20m。净宽：根据

交通量及通行农业机械类型选择，≥4.00m；当通道过长或铺

设排水渠时，应酌情加宽。

然而，上述规定的各种通道的净高和净宽要求适用于正

常情况下的低限值。在具体工程中，应根据通道功能及实际

交通特征，在调查分析基础上确定合理的净高及净宽值。如

今，经济发展迅速，虽然乡村道路等级较低，但对当地经济

发展及居民出行有重要影响。一些乡村道路可能是连接该地

区外部的重要通道。如今，随着农业机械的大规模发展和农

村基建项目的大规模开展，大型收割机、中小货车和施工设

备变得越来越普遍。2.7m净空普遍无法满足车行通道需求，

尤其是对一些乡村道路是该地区唯一的交通要道时，不能简

单地按规范要求以较低等级或等外路标准设置通道。

许多项目的实践表明，由于通道净空不足，村民阻工已

成为当地协调的重要困难之一。由此产生的变更：为增加净

高，下挖通道，导致排水不良。将严重影响通道使用功能，

对沿线居民产生不利影响。因而，除人行通道外，车辆通道

净高应不小于3.2m。通行车辆较多的道路，按四级路净高

≥4.5m和净宽≥6m控制。在平原微丘区，乡村道路的原线形

指数良好，与机耕路（泥结碎石或土路）交叉时，通道净宽

不应小于4m；与村村通（水泥混凝土路面）交叉时，通道净

宽不小于6m。

设计人员应充分考虑实际因素，注重设计阶段对通道服

务对象的合理诉求。

3、通道的排水。通道作为一种构造物，建设、设计和施

工方更注重通道本身的结构设计，包括通道类型、基本设计

和标准化设计等，而更易忽视通道的排水设计。通道排水不

良会影响其正常使用功能，而且对居民的生产生活产生不利

影响，而且对通道本身的结构也有不利影响，如路面结构层

和通道基础的稳定性。通道排水设计在外业调查阶段，通过

现场勘查和询问当地群众是否有排灌要求，测量出满足排水

要求的排水沟高程。若需下挖，应调查内涝水位，下挖后是

否有汇积水，以及如何排除积水。此外，在下挖段两端设置

泄水口、排水沟等排水措施，拦截上游方向的地表水，减少

地表水流入下挖段。

通道排水主要有四种排水方案：渗井、防雨棚、蒸发

池、泵站。其中，防雨棚的应用范围广，蒸发池仅适用于干

旱及半干旱地区，泵站可用于立交或重要通道。平原微丘区

防雨棚适用性强，但易造成采光差，后期管理维护不善，破

坏和丧失原有功能，尤其是在改扩建施工中，采光变得更

差。

为控制投资，高速公路建设项目业主降低了路基平均

填土高度，这对经济和环保具有积极意义。但路堤填土高度

低，直接导致通道净空不足，原乡村道路下穿高速需下挖处

理。下挖深度的设计主要取决于下挖后通道能否满足排水要

求、是否受地下水影响、雨季是否会积水、是否会影响其使

用功能。若交叉处地势高，通道积水可横向或纵向排除；若

交叉处地势不具备向其他地方排水的优势，在纵面设计中应

适当抬高纵面，以避免通道下挖，或设置盲沟和渗井等，以

降低地下水位，汇集积水并就近排出。

对于具有灌溉功能的水沟，一般设置下卧路面结构层之

下的排水沟连通水系，若通道下挖导致路面高程较低，且两

侧灌溉渠道高程较高，则可利用设置在路面结构层上方的排

水沟沟通水系。由于排水沟的铺设占用一定的净宽，可根据

交通车辆类型和交通量的调查，对净宽适当补偿。

四、被交路的设计

高速公路主线采用分离立交桥和通道跨越乡村道路的，

应复核被交路通行净空，如不满足净空要求，应抬高主线纵

断面或下挖被交路设计。被交路改路设计应综合考虑，尽量

满足当地居民出行习惯，若原道路指标较差，则应优化原道

路平纵面，并设计排水和交通安全设施。被交乡村道路通

过支线上跨跨越高速公路时，应尽可能优化被交路平纵面

指标，道路接线应尽量减少居民的绕行距离。乡村道路非机

动车出行多，文献规定，在市镇附近非机动车交通量大的路

段，桥上和桥头引道纵坡不大于3%；城镇附近非汽车交通量

较大路段，可根据具体情况适当放缓纵坡。文献规定：非机

动车道纵坡应小于2.5%。当大于或等于2.5%时，纵坡最大坡

长应符合表1，设计人员需根据实际情况，尽可能提高设计指

标。

表1 非机动车道最大坡长

此外，接线应避免陡坡急弯和视距不良现象，接线应做

好交通安全设计。
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