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交通运输工程中的 GPS系统应用分析
张妙妙

康保县交通运输局

[摘　要]随着社会的发展，我国基础设施建设规模不断扩大，国民经济逐步增长，公路建设项目和交通运输业发展迅速。

GPS作为近年来发展起来的一种高精度定位技术，得到了人们的支持和认可，并逐渐被广泛应用于各个领域，因此交通技术的

建设带来了良好的发展机遇。为了满足交通需求，人们正在为研究技术设定更高的标准。当使用传统的测量方法时，实施缺

陷、低可行性和难以满足高精度的要求必须是严重的。随着GPS技术的进一步完善，可以提高交通工程网的运行精度，建设高

精度的一级线路控制网，在交通工程中发挥重要作用。本文件主要说明GPS在交通领域的主要技术工具，并根据实际情况说明

其在现实中实施的影响。
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一、GPS技术运输设备

全球定位系统诞生于1970年。它主要基于卫星定位技

术，并不断发展。它有很多优点。一般来说，内部组成包括

三个子系统：空间、地面控制和用户设备。其中，空域主要

帮助系统通过GPS卫星获取信息；地面控制的目的是监测和分

析电流含量；GPS系统还配置在用户设备中，以根据用户需求

接收相关信息。

鉴于目前的情况，几乎所有系统都实施了公共通信网

络，以扩大GPS的总体覆盖范围，有效减少系统投资。目前，

最先进的网络主要包括两种类型：GPRS网络和CDMA1X。根据

GPRS网络本身，传输速度超过100kbps。2003年，中国开始逐

步普及CDMA1X网络。在此基础上，增加了反向相干解调。理

论上，带宽速度可以达到300KB/s。目前的高速GPRS服务速度

基本上超过100kb/s。

在我国，最著名的导航公司已经开始使用最新的GPS设

备。在这些设备中，它们基本上支持CDMA1X技术。因此，在

导航水平上，几乎相当于国外设备的综合水平，可以实现多

种基本功能。

几乎所有的交通信息都必须使用电子卡系统提供。通

过电子地图的应用，空间数据可以以一种具有非常直观属性

的形式显示，这使得人们在观看时看起来像是在真实的环境

中，从而将相关内容传达给大多数用户。

在研究中，不同站点之间的可见性一直是人们非常重视

的一个主要问题。实施GPS后，员工可以根据当前实际情况灵

活选择点位，有效解决相关问题。然而，应注意的是，观测

站上方应有足够的空间，以避免在实际接收GPS信号时受到外

部因素的干扰。

二、GPS技术运输技术的实际实施

道路通常位于带状走廊中，在进行平面控制研究时，通

常是定向的，主要涉及批准的通道、封闭通道和节点交叉。

在处理一些总体积较大的建筑物时，也可以将其布置成三角

形，这样可以有效地提高测量的实际影响。所谓网络GPS主

要是在互联网上创建一个公共GPS监测平台，主要结合卫星

定位、GMS数字通信和互联网技术。网络GPS非常先进。基本

上，互联网和GPS本身的优势得到了展示。这两种技术相辅相

成，可以有效地应对原始GPS误差。首先，投资成本大幅下

降。原则上，网络GPS可以释放初始监测工作中投入的所有资

源，但所有基本硬件和管理软件除外。其次，网络GPS可以

通过互联网技术直接渗透到真实区域，监控信息变化并终止

屏幕。同时，委员会还可以确保所有信息的内容都能充分保

密，并且不会由外国人通过协调来计划。

GPS最重要的功能是三维导航，它允许GPS在飞机、船

舶、车辆和行人上导航。特别是目前极其常见的汽车导航本

身就是一项全新的技术，逐渐基于GPS技术。该设备主要包括

CD-ROM、gps-ROM、导航软件等。基于此设备，它还具有许多

功能，涵盖了各个方面。

一般来说，双GPS接收机的精度可以达到5mm+1ppm，而

红外设备的精度可以达到5mm+5ppm。可以看出，GPS系统的测

量精度几乎与红外设备的测量精度一致。但通过延长距离，

GPS测量值可以逐渐显示出来。通过适当的测试，我们可以知

道，如果基线长度小于50km，总体精度可以达到12x10-6，如

果在100-500km范围内，则可以达到10-6到10-7。如果基线长

度小于20公里，GPS可以快速完成定位工作，所需时间不到5

分钟。GPS系统的自动化程度非常高，在实际观测过程中，人

员本身基本上负责设备的安装、测量和监控。几乎所有其他

工作内容都可以通过卫星来完成，而无需工作人员的独立参

与。

测量时，GPS设备不仅可以获取航空数据，还可以从观

测站获取大地高程数据。使用GPS进行观测时，原则上不限于

任何天气和空间条件，外部天气因素的影响也很小。由于这

一因素，GPS基本上能够全天进行日常操作，具有很强的适应

性。

结论

综上所述，GPS技术可以在道路建设和运输中发挥重要作

用，使仪表摆脱困难的测量工作，提高工作效率，提高测量

精度，更好地执行任务，促进道路建设的进展。其自身的导

航功能能够实时实现道路的环境条件，给人们的出行带来舒

适，尽可能避免拥堵，提供最佳的出行路线，充分发挥道路

的最大功能。目前，GPS技术在交通工程中处于领先地位，能

够准确分析和处理道路信息，在城市交通管理中发挥着重要

的领导作用，体现出很强的实用价值，促进了交通运输业和

公路建设的快速发展。
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