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工程教育认证背景下《材料成型与加工实验》教学改革探索
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[摘　要]为了提升学生的材料成型与加工实践应用能力，培养符合工程教育认证下的高素质应用型人才，本文从材料成型

与加工实验课程的教学内容和教学方法两方面对提高该课程教学质量进行了改革探索。
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Abstract：In order to improve students’ practical application ability of material forming and processing，

and cultivate high-quality applied talents in line with engineering education certification，this paper has 

carried out reform and exploration on improving the teaching quality of experimental course of material forming 

and processing from two aspects of teaching content and teaching methods.
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工程教育作为我国高等教育的重要组成部分，在国家工

业化进程中发挥了不可替代的作用。而工程教育认证是国际

通行的工程教育质量保障制度，其核心就是要确认工科专业

毕业生达到行业认可的既定质量标准要求，是一种以培养目

标和毕业出口要求为导向的合格性评价[1，2]。《材料成型与

加工实验》是我校材料科学与工程专业的一门专业必修实验

课，该课程以《材料成型与加工》课程为支撑理论基础，两

者实现课程体系理论教学和实践教学的有机结合；同时该课

程也是对前期《材料科学基础》、《材料工程基础》、《材

料合成与制备》等相关专业课程的有力拓展。目前该门实验

课程在实际教学中存在实验教学内容验证性实验偏多、教学

方法填鸭式输入为主、实验成绩评定指标单一等问题[3，4]，

不能满足工程教育认证所要求的培养解决复杂工程问题高素

质应用型人才培养目标。为了贯彻工程教育认证以学生为中

心、以产出为导向、以持续为改进的三大理念，为了提高材

料成型与加工实验课程的教学效率和学生学习效果，本文结

合作者近八年来从事材料成型与加工实验课程教学工作的实

践，对该课程从实验教学内容和实验教学方法两方面进行如

下改革探索。

一、实验教学内容改革

目前使用的材料成型加工实验教材存在实验项目设置数

量少、实验内容偏高分子材料且可选余地不大等问题[5]，不

能全面反映各类材料尤其是金属材料和无机非金属材料成型

加工发展的新趋势，结合学校应用型人才目标并基于材料科

学与工程专业的发展趋势、就业形势对人才的需求，对材料

成型加工实验课程的教学内容进行以下两方面的改革。

（1）在实验教学内容的广度方面，实验项目设置全覆

盖。金属材料成型加工实验方面，主要包括金属液态成型加

工实验（如砂型铸造及各种特种铸造实验）、金属塑性成型

加工实验（如锻造实验及各种板料冲压实验）及金属焊接成

型加工实验（如各种熔化焊实验、压焊实验和钎焊实验）。

粉体材料成型加工实验方面，主要包括金属粉体的粉末冶金

实验、陶瓷粉体的各种成型和烧结实验、水泥粉体的成型实

验等。高分子材料成型加工实验方面，主要包括塑料、橡

胶、纤维、粘结剂等传统高分子材料的成型加工实验及聚合

物3D打印快速成型实验。复合材料成型加工实验方面，不仅

包括聚合物基复合材料、金属基复合材料、陶瓷基复合材料

及水泥基复合材料的成型加工实验，也包括纳米复合材料、

遗态复合材料、染料敏化光电薄膜材料、金属有机框架电极

材料、高熵合金高强材料等新型功能复合材料的成型加工实

验。

（2）在实验教学内容的深度方面，围绕一条主线逐层推

进。针对每一个实验项目，以学生日常生活中看到的或用到

的各种制品作为典型案例引入相应的材料成形加工实验，紧

紧围绕“原材料－成型加工－制品性能” 这条主线展开。

二、实验教学方法改革

材料成型与加工实验课程围绕“以学生为中心、以能力

培养为核心”的教学理念，围绕培养面向新工科创新驱动发

展的应用型人才目标，从以下几个方面对该课程的教学方法

进行创新性改革。
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（1）采用启发式教学模式提高学生学习的主动性。每个

实验项目的开展均与学生熟悉的制品导入，并在实验前、实

验中、实验后设置一系列问题。例如，我们日常生活中每天

用来喝水或刷牙的口杯，形状简单而且相似，它们是用同一

种材料同一种方法生产制造出来的吗？学生在做实验的过程

中，要思考制造口杯的原材料什么？为什么市面上有金属口

杯、陶瓷口杯和塑料口杯出售？不同的原材料为什么能够成

型？通过什么方法并借助什么设备可以实现成型？在成型过

程中原材料的组织和性能发生了什么变化？哪些工艺条件控

制不当会影响制品产生缺陷？通过这些问题，可以引发学生

在做实验的过程中主动学习思考，做知识的发现者。

（2）充分利用多媒体教学资源辅助教学。在每个实验项

目开展的过程中，充分利用PPT课间、网络Flash动画、网络

短视频、网络课堂、贴吧讨论等形象化教学资源加深同学们

对实验内容的理解。例如，每天路上奔跑的小汽车轮子是由

轮胎和轮毂组成的，其中轮毂的结构和外形都非常复杂，而

且不同汽车厂家生产的轮毂也不尽相同。同学们通过观看多

媒体教学资源，对砂型铸造成型方法制造汽车轮毂的工艺流

程、仪器设备构造、可能产生的轮毂废品及安全注意事项等

更能理解深刻。

（3）结合生产实践和教师科研成果开展实验项目。对于

一些特殊的实验项目，可以通过将实验课堂搬进生产车间或

者教师实验室，将行业产品的制造或教师科研项目中材料成

型加工取得的一些成果融入课堂，不仅可以深化学生对理论

知识的认知和理解，也可以让学生领悟学习的目的和意义。

例如，晶体硅太阳电池的热压成型封装实验、纳米Si/PP高铁

绝缘夹的注射成型实验等。在公司生产车间，学生可以自行

体会太阳电池组件封装的必要性及全过程，同时对封装材料

的性能、封装设备的结构有更深刻的体会。在老师实验室，

对纳米硅的制备、高铁绝缘夹成型模具的形状、注射机的结

构及注射温度、注射压力等工艺参数的控制也有更深刻的理

解。

（4）结合学生课外科研和学科竞赛开展实验项目。为

了激发学生做实验的兴趣，同时全面提升学生的综合素质，

一方面引导学生积极参与科学研究，鼓励学生申报并主持大

学生创新创业项目和课外科研项目，然后自己动手制作装置

并制作出相应产品出来，使学生通过实验的自我践行获得学

习的成就感和自豪感；如果制作的制品不成功含有缺陷，能

够自觉应用所学理论知识分析缺陷产生的原因，最后设计优

化方案解决问题。另一方面，大学生参加各类学科竞赛对其

实验能力、创新能力、实践能力、团队精神、心理素质等综

合素质的培养起着积极的作用。我们鼓励学生参加诸如全国

大学生金相技能大赛、互联网+全国大学生创新创业大赛、湖

北省大学生化学（化工）学术创新成果报告会、湖北省大学

生实验技能竞赛等学科竞赛。通过以赛促学，探索“教学-科

研-竞赛”相结合的三位一体模式，培养学生实验兴趣，提升

学生核心素养和综合素质，做实验课的“主人”。

三、实践运行情况

通过对《材料加工与成型实验》课程的教学改革，从学

生期末成绩来看，学生成绩呈正态分布，明显得到改善；从

学生对实验项目设置的访谈来看，认为通过一些综合性、设

计性、创新性实验项目的开展，既锻炼了学生的动手操作能

力，也让学生能自主设计实验方案、独立进行仪器操作、实

验数据处理及问题讨论分析；从学生实验感受来看，学生通

过参与课外科研和学科竞赛相关的实验项目，让学生了解了

材料成型与加工领域的一些前沿知识，拓宽他们的知识面，

这对提高学生学习效果、培养创新意识及创新能力具有积极

的作用。

四、结论

为了适应工程教育认证对材料科学与工程专业提出的要

求，为了满足当代工程教育人才培养的新需求，为了强化工

程技术与人文、社会、法律以及环境等相融合的人才培养，

对材料成型与加工实验课程从实验教学内容和实验教学方法

两方面进行了改革探索。在今后的实验课程建设中，将继续

优化实验内容并改革成绩评定方法，使我校材料成型与加工

实验课程不断完善、不断取得更加突出的成绩。
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