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仪表自动化设备的故障分析与维护技术
刘野

万华化学（烟台）氯碱热电有限公司

[摘　要]科学技术的快速发展的背景下，自动化仪表设备也出现在了人们的生产和生活中，为人们带来了极大的便利，并

且有效地促进了生产的效率。而仪表自动化设备通常极为精密，因此即使微不足道的故障也会影响到设备的整体运转情况，严

重的甚至会引发事故，使公司承受巨大的经济损失，部分设备可能还会造成人员伤亡。因此仪表自动化设备的故障分析和维护

已经成了当下工业生产中的重点研究课题，急需应用现代化的科学技术，加强对仪表自动化设备维护，避免仪表自动化设备故

障的出现。基于此，本文对当下的仪表自动化的故障和维护技术进行分析，期望可以为仪表自动化设备的研究提供参考。
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随着我国经济的飞速发展，当下我国工业生产的仪表设

备也在朝着自动化的方向发展，目前我国应用仪表自动化技

术的水平已经在世界的前沿，为我国工业的发展提供了动力

的同时又节省了人工成本。与此同时仪表自动化设备的运转

故障也引起了人们的注意，由于其在调试和应用过程中会受

到诸多因素的影响，因此会出现故障，造成生产受阻[1]。而

仪表自动化设备的维护技术则为其正常运转提供支持，因此

需要不断加强仪表自动化设备的故障排除和维护，为企业降

低因机器故障带来的经济损失。

一、仪表自动化设备故障

目前常见的仪表自动化设备故障主要有三种：液位控制

仪表故障、流量控制仪表故障、温度控制仪表故障[2]。这几

种故障产生时都会影响到设备的正常生产，造成工厂生产的

进度和产品质量受到影响，使企业承受一定的经济损失。

（一）液位控制仪表故障

当仪表自动化设备中液体控制器出现问题时，就会出

现液位控制仪表故障，当这种故障出现的时候可以发现仪表

的波动频率会逐渐增加，并且可以发现仪表中的指标以及液

位指标出现了差异，当这些现象出现的时候就可以认定为液

位控制仪故障，这时就需要随仪表自动化设备中的导管进行

检修，查看其是否能够运转，当发现导管液体泄漏或者渗漏

时，需要对其进行维修并向其中添加需要的液体，以此来解

决仪表自动化设备出现的故障问题，并让其恢复运行[3]。还

有一种检查当时就是观察仪表液体控制的位置，一旦其数值

出现偏大或偏小的时候都需要对其进行检修，线管的专业检

修人员在根据数值变化的情况确定相应的故障，对其进行修

理和维护。

（二）流量控制仪表故障

当自动化设备中仪表的波动频率明显增高时，就可能是

出现了流量控制仪表故障，这种故障是仪表自动化设备中最

常出现的故障类别，当出现这种故障的时候，需要相关的技

术人员和维护人员通过手动的方式对仪表进行调整，在调整

好后可以有效地完善生产的流程，并去除仪表中的流量控制

故障。技术人员要对流量仪表进行观察，当其仪表呈现最大

值的时候要及时运用工具对其进行调整，以确保设备的运转

尽快恢复。但是当流量控制仪表呈现最小值的时候，就需要

维护人员对其进行详细的检查，并通过压力测试的方式找到

问题的所在，然后选择合适的方式对故障进行处理。例如：

孔板差压流量计可能是正压引压导管堵塞、机械式流量计是

齿轮卡死等

（三）温度控制仪表故障

仪表自动化设备中温度控制仪表也会出现故障，出现的

故障大多是由于其自身的数据测量表具有一定的滞后情况，

因此当温度控制仪表故障时要对设备温度仪表的参数进行观

察和测量，找出温度仪表出现故障的原因。在通过观测到的

信息判断温度控制仪表出现故障是不是PlD调整有误产生的

（如图一：PlD调整流程）。从仪表自动化设备的长期故障检

修中可以发现，当温度控制仪表的显示值震动的频率逐渐下

降的时候，多是因为生产的工艺造成的，因此在进行温度控

制系统故障排查的时候，要对仪表的输出信号进行重点的监

测，然后在根据具体的情况判断故障产生的原因和位置，根

据温度控制仪表设备的构造等信息，再合理的应用故障检测

和维护方式。

图一 PlD调整流程

二、故障检测方法的采用

（一）传统的故障检测方法

传统的故障检测方法是目前常用的仪表自动化设备故障

检测手段，在运用传统的故障检测方法时需要对仪表的情况

进行观察、接触和询问，以此来基本确定仪表产生故障的原

因。当出现突发故障的时候，相关检修人员要对使用人员进

（图一：PlD 调整流程）

二、故障检测方法的采用

（一）传统的故障检测方法

传统的故障检测方法是目前常用的仪表自动化设备故障检测手段，在运用传

统的故障检测方法时需要对仪表的情况进行观察、接触和询问，以此来基本确定

仪表产生故障的原因。当出现突发故障的时候，相关检修人员要对使用人员进行

询问，了解仪表自动化设备出现故障前的运转情况和特殊现象，以及产生后的实

际状况，然后要在确保断电的情况下对设备的线路进行检查，查看是否出现然后

和变形的状况，并观察设备各部分线路有无接触不良。

（二）其他检测方法

随着科学技术的发展，各种先进的仪表自动化设备故障检测装置也出现在了

大众的视野中，因此在进行检测的时候，检修人员可以利用这些先进的装备对仪

表故障进行检测，例如万用表和示波器等，这些都可以帮助检修人员及时发现故

障的产生原因。另外，在检测的时候也常会用到特换发来检测，通过更换仪表的

零件等，查看仪表自动化设备能否正常的运转。还可以针对仪表自动化设备程序

“跑飞”处理，利用复位键关掉设备再进行重新启动，以此实现仪表自动化设备

故障的检测。

三、仪表自动化设备的维护技术分析

（一）针对仪表自动化当中的主要设备进行维护

仪表自动化设备维护中的闭环自动调节系统对整个设备的运转和维护有着

重要的作用。当仪表自动化设备的生产出现问题的时候就可以应用闭环自动调节
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行询问，了解仪表自动化设备出现故障前的运转情况和特殊

现象，以及产生后的实际状况，然后要在确保断电的情况下

对设备的线路进行检查，查看是否出现然后和变形的状况，

并观察设备各部分线路有无接触不良。

（二）其他检测方法

随着科学技术的发展，各种先进的仪表自动化设备故

障检测装置也出现在了大众的视野中，因此在进行检测的时

候，检修人员可以利用这些先进的装备对仪表故障进行检

测，例如万用表和示波器等，这些都可以帮助检修人员及时

发现故障的产生原因。另外，在检测的时候也常会用到特换

发来检测，通过更换仪表的零件等，查看仪表自动化设备能

否正常的运转。还可以针对仪表自动化设备程序“跑飞”处

理，利用复位键关掉设备再进行重新启动，以此实现仪表自

动化设备故障的检测。

三、仪表自动化设备的维护技术分析

（一）针对仪表自动化当中的主要设备进行维护

仪表自动化设备维护中的闭环自动调节系统对整个设

备的运转和维护有着重要的作用。当仪表自动化设备的生产

出现问题的时候就可以应用闭环自动调节系统中的次调节设

备，将仪表自动化设备的自动工作状态转变手动，在根据仪

表自动化设备的要求，重新计算对其自身的调节阀位置，在

这个时期要时刻关注着仪表的显示的值的变更情况，并进

行反馈。由于仪表自动化设备中的调节系统相对来说较为繁

琐，因此在应用时需要相关的人员具备一定的专业能力，并

且要确保维护的过程快速准确。

（二）制定仪表自动化设备的维护制度

仪表自动化设备的维护会直接影响到设备的运行，因此

有关的企业和部门需要针对仪表自动化设备的维护制定相应

的管理制度，并将其维护落实到人，实行分级管理的责任维

护制度，以此加强仪表自动化设备的管理。现如今，我国并

没有完善的仪表自动化故障检查和维护管理，这种情况造成

我国的仪表自动化设备维护管理还处于滞后的阶段，这也是

我国各大工厂自动化设备出现故障的重要原因。

（三）加强仪表自动化设备的日常维护

加强仪表自动化设备的日常维护需要技术和管理人员根

据设备的参数和生产的概况制定一个巡视、检修、清洗的方

案。通过对仪表自动化设备的日常维护保证设备中的电机、

电位器等旋转零件的清洁，当出现磨损时需要及时进行更

换，另外还要对仪表自动化设备的线路问题加以重视，日常

在应用和使用完成的过程中要关注设备连接用到的插头、线

路、插座的情况，确保其处于安全的环境，在结束的时候要

进行断电处理，防止发生意外事故。另外还要关注到仪表自

动化设备上的仪表情况，对其进行有效的清洁，保证仪表显

示的数值可以被清晰地观察到，当仪表的数值等出现高频的

震动、数值偏大或偏小时，都要及时地上报并进行检修，确

保仪表自动化设备可以正常地生产和运行。

（四）仪表自动化设备周期维护技术

当下部分工厂内部已经将仪表自动化设备的日常维护重

视起来，但是还要注意对仪表自动化设备的周期维护工作，

通过周期性的全面检修及时发现设备中存在的问题，降低仪

表自动化设备故障出现的概率。周期性维护相比于日常性维

护来说，其工作的频率少，但是维护和检测的内容多，而周

期性维护的时间还需要专业的技术人员和具备综合素质能力

的管理人员根据设备的情况进行合理规划。仪表自动化设备

周期维护可以提供过人工检测的方式，并将检测的内容和实

际设备的工作参数进行对比，通过数值的差异找到仪表自动

化设备在生产的过程中存在的故障，并进行解决，为设备的

运行提供保障。

（五）重点环节重点维护

仪表自动化设备中的闭环调节系统和运行系统是需要重

点进行维护的工作。因为这两个系统会直接影响到设备的运

转，闭环调节系统和运行系统中的任意一个出现故障时，都

会影响到整个仪表自动化设备的生产。当闭环调节系统出现

故障时，可以利用手动调节的方式对其进行调整，在进行调

节的过程中需要记录线管的信息情况，并根据数据的情况对

其进行维护修理，排除故障保障仪表自动化设备生产。

结束语

当下在信息技术的推动下，自动化仪表设备已经被广泛

地应用到了各行各业中，成了现代化工业发展的必要条件，

但是在使用中仍旧会出现故障，因此各企业还需不断加强对

仪表自动化设备的研究，完善仪表自动化的设备零件和运转

系统，降低故障的发生的概率。同时应用仪表自动化设备的

企业也要对其进行维护和管理，通过日常和周期性维护的方

式及时发现设备的问题并选择合适的维护方式进行解决，为

设备的运转和企业的生产效益提供保障。
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