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结合人防进行地下车库建筑设计
杨国庆

河北建伟工程设计咨询有限公司  河北  石家庄  050000

[摘　要]地下车库的建筑设计涉及多个方面，有些地下车库设计主要为了贮存生活用品，有些地下车库的设计是为了提升

房屋建筑的使用空间，用于娱乐或者居住。还有一些地下车库的建筑设计是为了考虑到战时或特殊情况的避难。人防地下车库

的建筑设计就是考虑特殊情况下的一些危害人身安全的危险，从保护人身安全的层面进行设计的。对于人防功能的地下车库设

计除了要考虑平时的使用功能问题还要考虑到在战时其结构的牢固性，并且适宜居民在地下车库中短暂的生存。
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概述

防空地下车库是指在战时对特殊空袭有一定阻隔能力

的地下车库。其中甲类防空地下车库的设计必须对战时核武

器，生化武器等大规模杀伤武器具有防护作用，乙类防空地

下车库设计必须满足对常规的战斗武器和生化武器具有防护

作用。防空地下车库不仅要满足居民日常的生活需求，使居

民能在日常的生活中正常的使用，同时也应该按照战时的结

构强度标准进行设计。一般情况下战时工程所需要承受的力

的载荷比较大，同时地下车库的其他结构设计也要比普通的

地下车库的尺寸要大。这些是为了满足在战时及时进行结构

转换的设计，例如防护单元的从平时的消防防护向战时的防

爆防护转换，并在遭遇空袭时封堵洞口和墙体，使其中的避

难者不受到冲击波的波及。

一、人防地下车库建筑的设计原则

人防地下车库的建筑设计必须要满足人们的日常生活需

要，钢筋混凝土的结构普遍经济性较为良好，并且材料源易

于寻找且价格实惠，而且施工人员可以使用这种材料进行复

杂断面的浇筑等建筑工程施工和各种应用型结构施工，应用

这种材料来进行人防地下车库的建造能够使得地下车库具有

良好的耐火性能和抗震性能。根据人防工程的总设计原则，

结合多方面效益来进行设计。

1人防地下车库建筑概况

人防地下车库建筑在建设前要充分了解并借鉴人防工

程建设的项目标准。要了解基本的建筑情况，例如根据人防

地下车库施工建设需要进行建筑的设计，并把其防空性能放

在第一位考虑。然后对人防地下车库建筑的地面进行划分，

确定设置防空设备和其他防空设施的位置以及躲避时用电所

使用的小型自动发电机的位置，并根据这些设施的大小和储

备进行合理规划。然后需要和建筑建设相关工作人员进行沟

通，保证在经济条件允许的情况下实施建造。

2战时口部房间设置

按二等人员的遮蔽工程要求，人防地下车库应该共享

有两个人防战时出入口，并且出入口应该配套设置，以方便

在战时可以共享使用。其中主要的出入口应该设置在第一口

部，并且第一出入口应该直接连接外部，口部出口位置应该

设置防毒通道和简易的消毒洗手区域，方便在一些生化武器

袭击时能够对人身进行消毒和防毒工作。次要的出入口应该

设置在楼梯位置，如果战时出现非病毒感染期，那么就可以

利用这个出口进行逃生，并且在出入口处应该设置防护密闭

门以及和出入口结构相匹配的密闭门，这些都是为了防毒工

作设计的，在面对大型核武器袭击时能够及时地对核辐射和

有害烟尘侵袭进行有效阻挡。次要的出入口部同样也应该设

置进风滤毒系统，并且应该设置一些排风竖井，方便人在人

防地下车库长期躲避时能够呼吸到新鲜空气。

3防水设计

按照规范要求，人员在战时的遮蔽场所的防水等级应

该不低于二级，因此人防地下车库的防水等级应该在二级以

上。并且地下车库顶板和底板以及地下车库的侧壁都应该采

用钢筋混凝土结构，并且在此结构外加上一层防水卷材，这

样能够确保人防地下车库的防水功能。在战时能够防止一些

核辐射过的废水以及其他污水渗透到地下车库中对人体造成

危害。

4划分防护单元和抗暴单元

人防工程的炸弹保护在人防工程中主要分为两个层面，

防护单元和抗暴单元。所以要保证战时炸弹打中人防工程时

能够不让炸弹的弹片造成大面积的人员伤亡，从建筑材料和

结构上极大的降低炸弹爆炸的威力。因此科学合理的对防空

地下车库进行防护单元和抗暴单元的划分极为必要。对技术

的要求需遵照“防空工程建造”的新规定来实施。一般在建

造防空地下车库隧道的时候要对设置保护装置和抗暴装置，

对于人防工程需要设置两层以上，对于预防核武器或者其他

非常规武器时需要更高层数的抗暴设置。因此设计人员需要

根据地下车库的实际需要和具体情况对建筑物进行划分，确

保地下车库的日常使用。

5平时和战时相结合

地下人防设计的主要结构要遵循“和平时期”的地下建
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筑特点，用以保证在战时出现不同情况时的负荷需要。地下

车库的结构设计主要应关注三个方面：防护单元设计，通风

设计和配套电站设计。

二、人防地下车库建筑设计要考虑合理性

人防工程的设计要能满足人防工程的设计规范，同时要

使用标准的人防设计图集来进行借鉴参考，在施工过后要通

过相关的人防施工图来进行审核，如果在实际的人防地下车

库施工中建筑企业或者开发商擅自进行结构改造，影响了人

防工程的防护性和封闭性，那么建筑开发相关人员就要承担

相应的责任。

1出入口设计

战时城市遇到空袭以后会对地面建筑造成严重的损坏，

在遭遇核袭击后，甚至会使得地面建筑荡然无存。这些地面

建筑的倒塌或者损坏后产生的建筑废料会阻挡放空地下车库

的出入口，使得出入口被垃圾堵住。因此出入口的设计时人

防地下车库设计的要点之一。为了避免堵塞，出入口宜设置

在室外，最好通过隧道的挖掘使出口远离建筑主体。例如某

人防工程设计出入口边缘距离主楼10米，这样就可以从根本

上杜绝堵塞的情况发生。

另外对于高级别的防空地下车库，其阶梯出口通道或者

坡体出口通道不宜采用直通的设计，并且通道的长度应该根

据建筑实际尺寸的规范要求来设定。

2防护单元设计

人防地下车库建筑应该尽可能的使平时的防火区域和战

时的防护区域保持一致，从而减少战时的临时转换工作量。

保证人防地下车库的使用合理性和可靠性。一般最佳的结合

就是一个防火分区内设置两个防护单元或者每一个防火分区

都为一个防护单元，这样的设计能够使防护单元内部的各种

系统，例如通风排气系统，上下水系统等都能够保证其独立

的运行模式。当一个防护单元遭到炸弹袭击而损坏时，其他

的防护单元一样能够工作并起到防护作用。并且防护单元的

设计应该考虑到建筑墙体的结构，人防地下车库的出口在墙

体的上层，墙体的下层人防区域应合理设置其建筑支撑点，

从而使得防护单元对地下车库的占用减少，使人防地下车库

能够在平时正常使用。

3配套电站设计

为了保证人防地下车库在战时的使用功能，保证避难人

在人防地下车库中的短暂躲避期间能够正常用电，因此要做

好配套的电站设计。

除一些大型医院和大型公共场所的人防设计外，其他

人防工程的面积总和超过5000平方米时要设置对应的柴油电

站。且柴油电站的发电机组容量高于120千瓦时应该把电站设

置为固定型，当发电机组容量小于或者等于120千瓦时应该把

电站设置为移动型。

一般人防地下车库的人防区域处于地下车库的最底层，

因此利用柴油电站进行供电时应考虑其结构设计，尽量将线

路设计设置为迂回盘旋。并且在设计配套电站的时候其位置

应该注意和地下车库的人防设施保持一定的距离。

4排水通风设计

人防地下车库的由于需要极强的密闭性来防止炸弹袭

击，所以其排水通风设置要极为的合理和科学。通常为了避

免上部建筑的设备线路对人防顶板造成损坏，因此线路设计

一般在覆土层下方，这样可以有效避免线路的损坏，同时在

排水问题上，考虑到人防地下车库的特殊性，一般采用情形

的陶粒混凝土进行外围管道的建设，同时地下车库水井，排

水沟的位置也应该合理的挑选，从最大程度上保证人防地下

车库的排水通畅。

通风环节的设计需要注意在战时毒气等其他有害气体

的渗入，要在通风系统中设置滤毒机和具有滤毒功能的进风

机。并通过不同型号的风机设置来应对战时的不同实际情

况。

在进风和排风的系统中应采用清洁，滤毒，隔绝三段式

的通风设计，以保证地下车库人防区域的内部环境适合暂时

躲避。

三、结束语

综上所述，我国的城市化发展进程正在飞速推进，人们

已经不再满足于普通的建筑地下车库设置，对于日常生活的

安全问题更加的重视起来。因此人们需要一种在战时能够保

证其生命财产安全的设施。人防地下车库很好的满足了人们

的这种需求，在经济性和科学性得到满足的情况下人们更倾

向于在地下车库建设的过程中加入人防设计。但是目前我国

人防地下车库工程并不完善，存在很多设计上的问题，基于

这种情况，在未来的一段时间内防护工程相关人员应该加强

对人防地下车库结构的研究，在保证其质量的同时能够充分

的发挥其平时使用性能和战时的避战性能。
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