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初三化学智慧课堂中构建“微粒观”的案例研究

——以《物质的量》为例

宋羽薇

上海市奉贤区泰日学校

[摘　要]传统初三化学课堂模式禁锢了教师的专业化发展和学生的创新思维，尤其遇到“微粒观”等教学难点时很难突

破。本文在“智慧课堂”背景下以“物质的量”为例进行案例研究，主要通过教学过程模块化、微观过程直观化这两种方法让

学生构建“微粒观”，旨在提高学生自主学习的能力和教师的专业发展能力。本文又将化学传统课堂与化学智慧课堂进行对

比，提炼出两者间教学模式和教学评价方式的差异，并总结反思出将教学难点化繁为简、体现课堂智慧的方法。
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“智慧课堂”是在“信息化2.0”背景下萌发出来的一种

新型课堂教学模式，强调运用信息技术将传统课堂高效智能

化，实现学生和教师的能力齐头并进。初中化学新课程标准

在“知识与技能”目标中强调形成化学学科基本概念，所以

在初中阶断构建“微粒观”这一基本概念是至关重要的。

1 问题的提出

化学物质从微观上说是由分子和原子构成的，可见，想

要研究物质从微观构成入手是首选，特别是构建“微粒观”

是初三学生在化学启蒙阶段接触的，显得尤其重要。初中阶

段，“微粒观”主要包括学会分析典型的物质的基本构成，

并体验物质构成的多样化关系；探究宏观质量与微观粒子之

间的关系，用物质的量表示物质的量化关系。

然而传统的初中化学，在“微粒观”概念在讲授过程中

存在僵化、生硬的现状，尤其在“物质的量”的理解上学生

普遍觉得内容深奥、抽象，违背了“以学生为本”的理念。

固有的课堂模式又禁锢了教师的专业化发展，更是给我们的

学生扣上了牢牢地枷锁，因此，从固化的化学教材中梳理出

清晰智慧的脉络来理解“物质的量”至关重要。利用“智慧

课堂”化繁为简，学生才能更好构建“微粒观”，实现教师

与学生共发展，这对学生对老师都是一把不可或缺的利器，

开拓一片智慧的知识花园。

本文根据构建主义学习理论，结合“智慧课堂”新课程

标准背景，借助模型、动画等手段，将抽象的“物质的量”

的概念具体化；并探讨适用于初三学生学情的微粒观构建策

略，本文选择沪教版初三化学第二单元第三节第一课时《物

质的量》一课中的片段，初步形成构建“微粒观”的方法。

一支粉笔一堂课是我们教师的基本素养，当今世界信息化技

术引领社会，没有借助信息技术的课堂是滞后低效的，我们

教师首先要学会要转变自己的思维，借助信息技术，实施高

效的课堂教学。

2 “微粒观”的构建方法

2.1教学过程模块化，创新显智慧

创新是智慧课堂的核心。智慧课堂不仅仅是利用信息

化技术、注重教师教育教学方式的创新，以及创新的学生思

维相互配合才能发挥出最高的水平。以《物质的量》为中的

一个片段为例，笔者把整个教学过程分为以下几个模块：质

疑、探索、求真、创新。以书本为起点，信息技术手段为启

发点，结合文献资料，将模块细化为：质疑新问题、借助信

息技术探索知识、小组交流、求真实验结果、头脑风暴、课

堂练习巩固、创新思维训练、反思评价，课下巩固。这一系

列详细的措施串起《物质的量》的这节课，结合创新思维打

通宏观与微观之门。

2.2微观过程直观化，可视显智慧

由于微观粒子肉眼不可见，在实际教学过程中光用口

述难以明确表达和展示，在学习物质的量的过程中，将学生

已有的知识作为起点，通过直观手段将学生看不见的微粒可

视化，直观的展示在眼前。结合教学过程模块化具体案例如

下：

《物质的量》案例

环节一：【质疑新问题】

教师活动：请你先说“曹冲称象”的故事。这个故事中

问题的解决体现了什么思想？学生活动：学生讲述，思考回

答。设计意图：埋下伏笔，激发学生产生质疑点。

环节二：【借助信息技术探索知识】

教师活动：引导学生使用pad。学生活动学生利用pad自

学相关知识。设计意图：培养自主学习能力

环节三：【小组交流】

教师活动：【过渡】那么，上述集合的概念能否用于

化学中的微观粒子呢？学生活动：运用集合体思想。设计意

图：体验并感悟使用“集合体”的意义。

环节四：【求真实验结果】

教师活动：【讲解】分子和原子是十分微小的。【动画

展示】如：小小的一滴水中大约含有1.67×1021个水分子。

【问】能否用数学中的“个”来统计分子或原子呢？学生活

动：开始形成物质的量概念。设计意图：利用微粒模型明确

引导学生形成物质的量的概念。
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环节五：【头脑风暴】

教师活动：【找关系】找mol和微粒个数之间的关系【追

问】你能找到规律吗并写出物质的量和微粒个数的关系式。

学生活动：运用规律解决问题。设计意图：感悟推算关系

式。

环节六：【课堂练习巩固】

教师活动：【活动】1摩尔O2分子中含有约___个氧分

子，含约__个氧原子。学生活动：思考、回答。设计意图：

从简单练习中巩固基本知识。

环节七：【创新思维训练】

教师活动：【过渡】物质的量的概念抽象复杂，请你们

以小组为单位借助网络自拟题目。学生活动：小组间相互交

流自拟题目，并解答。设计意图：提高学生观察能力和自主

学习能力。

环节八：【反思评价】

教师活动：【评价】对其他小组自拟的题目进行评价、

对自己的课堂效果评价，最后教师出题检查学习效果。学生

活动：根据评价问卷进行自评、他评和师评。设计意图：学

生的学习动机得到了很大的激发、学习体验感大大提高，让

化学课堂尽显智慧，并构建智慧的学习方式。

环节九：【课下巩固】

教师活动：【练习】为了更好的巩固知识点，教师故意

设下有陷阱的题目让学生辨析。学生活动：学生进一步通过

计算，对比计算结果。设计意图：分析计算结果存在差异的

根本原因，体验、感悟、认识物质的量的概念和相关计算。

构建学生的“微粒观”是化学课堂的一个重点，也是

一个比较抽象难懂的点，这样的重难点在传统课堂中很难突

破。但智慧课堂让这个难点水到渠成，教师不仅要智慧的运

用教材、智慧运用教学模式还要智慧运用信息技术让学生明

白知识、辨析难点、理解真知。一个实验胜得过老师的不断

叮嘱，一次心与心的交流能激活初三繁杂的生活，一门信息

化技术让化学课堂如有神助，妙用投屏技术，让实验在课堂

上舞动起来，让化学课堂充满智慧的光芒。

3 化学传统课堂与化学智慧课堂的对比

在传统的化学课堂上教师平时的上课模式比较单一，学

生听讲、记笔记，巩固练习，课堂核心在教师手中，而学生

基本被动，缺乏学习主动权；而智慧课堂的教学模式是灵活

的，借助信息技术的支撑，教学基本以学生自学交流为主，

教师配合为辅助，这样的模式开发学生思维，使课堂更为合

适。

传统的评价方式以分数优先，这样的评价方式往往阻碍

了学生学习的积极性，不能充分发挥出学生的能动性；智慧

课堂强调小组评价和自我评价相结合，在小组评价中，取他

人创新之处，弥补自己的劣势，相互促进，共同成长；在学

生实验探究后让学生自我评价中，能有效反思自己的实验设

计方案，通过这样的评价让学生能更好的认识自我，明确优

势与劣势，为促进学生深层学习推波助澜。

4 教学反思

良好的课堂学习效果基于有效的评价方式，及时的反馈

推动学生的多方面发展，促进学生有意义的学习，激发学生

带着问题，产生质疑、并提出设计研究方案、随后进行方案

的评价。在系列化的有目标导向的措施中教师尤其是青年教

师的专业发展能力和创新意识同步增长，在循序渐进的锻炼

中形成个人风格鲜明、让形式多样的评价方式与教学过程相

辅相成。

基于物质的量的概念对初中学生来说十分抽象，所以在

形成物质的量概念的时候，教师应当多举生活中的实例，尤

其是一些常用的集合体，顺应学生的最近发展区。一旦形成

集合体的概念之后，微粒的计量也要使用集合体，这时候引

出物质的量就很好理解了。教师利用互联网和多媒体技术是

“信息化2.0”背景下的主流，加上此次疫情推动了在线教

学，将培养有创新精神和主观能动的学生作为教师的核心教

育理念。

5 结语

“微粒观”的建立是一个长期漫长的过程，《物质的

量》这一课不仅仅是一节课，更是打开微观世界的一把钥

匙，我们要教会学生如何利用好这把钥匙突破表象看本质，

寻找到化学变化的实质。

传统课堂已经逐渐被智慧课堂所取取代，在不断深化改

革的同时，不仅促进了学生自主学习，也让教师在自我反思

中提炼出自己独有的教学设计。当遇到教学重难点无法突破

时，信息技术在智慧课堂中显得尤为重要。化学教学中本案

中的“物质的量”只是冰山一角，其他一些难于实现的实验

如“氢气与氧气的反应”等都能利用分子、原子等微观粒子

的运动特征，结合信息技术加以突破。如何将这些抽象难懂

的知识点化繁为简，进一步让不可见的实验显形，实现教学

相长，是笔者接下来研究拓展的方向。
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