
·1403·

理论研究

国内外防毒面具的应用现状与新策略研究
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[摘　要]当前，防毒面具在社会市场中具有较高的应用价值，其主要起到安全隔离与防护的效果，通过阻隔作用，保证人

们的健康。但从防毒面具的发展形式讲，我国与国外的研发及应用仍存在一定差距。对此，文章结合国内外防毒面具的应用现

状，指出我国防毒面具应用中的不足之处，并对未来发展策略进行研究。
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引言

防毒面具是在第一次世界大战中研发生产的，伴随着

戴防毒面具的研发及应用，世界各国也逐渐开始对防毒面具

的研制，各类形式防毒面具相继问世。现有和平社会发展年

代，防毒面具也从最开始的战争用品转变为个人劳动保护用

品，戴在头上保护呼吸器官、眼睛以及面部等防止被毒气、

粉尘、细菌以及各类有害物体的入侵。目前防毒面积已经广

泛应用于医疗行业、石油行业、化工行业、矿产行业以及消

防抢险救援行业等，通过防毒面具的全方位防护效果，可最

大程度提高人们的生存能力。从未来社会发展而言，防毒面

具起到的防护性能也将面临不断更新与完善。本文分析国内

外防毒面具的应用现状以及发展策略，仅供参考。

一、国内外防毒面具的应用现状

（一）国外防毒面具的应用现状

1.英国

英国防毒面具大多为第四代类型，此防毒面具具有较高

的通用性，且可在不同规格的限制下，完成军用与民用的切

换处理。防毒面具总重量约为900克，面罩采用的是氯化丁基

胶，与传统的聚异戊二烯相比，氯化丁基胶对芥子气的渗透

时长是后者的50～60倍。防毒面罩采用的是两道防线阻隔机

制，阻缓外界毒气或微尘颗粒的渗入，内部防毒材料是以活

性炭为主。此类防毒面具最佳优点是重量轻，具有便携性。

2.美国

美国防毒面具大多采用的是M40系列，此类防毒面具面罩

是由天然硅橡胶、阻水罩与外面罩压接而成的。此类防毒面

具在佩戴过程中，由于天然橡胶的契合性，增加防毒面具佩

戴的舒适感，且面罩内表侧采用的波纹状密合框，可形成两

道密合结构，增加面罩整体的密闭性。此类防毒面具的滤毒

罐采用的是可置换型的C2装置，内部过滤材料是以浸渍碳为

主，过滤罐放置于面具两侧，其防护系数达到104。

3.意大利

意大利防毒面具是SGE1000型，其也是目前为止世界各国

之间面较为先进的类型。防毒面具在设计过程中引用的是新

思想、新材料、新技术工艺，极大增强其基础防护性能，面

具表层是由聚硅氧烷树脂制成的，具有较强的耐磨性与抗冲

击性，在战争中进行应用时，可有效抵抗的外部弹片冲击压

力。此外，防毒面具还具有防紫外线以及红外线的功能，可

抵抗外界闪光效果。防毒面具滤毒罐以SGECP45型为主，内部

填充浸渍炭。在面罩与滤毒罐之间增设预滤装置，随时更换

滤毒罐，在短期内维系面罩的密闭性。

4.瑞士

瑞士国家使用的防毒面具是SM3以及SM90两种类型，其是

以核生化防毒功能为主。两种防毒面具在技术及相关结构方

面大体相同，均采用丁基橡胶，设有单反折边结构。防毒面

具中的阻水罩则是由硅橡胶制备而成，在滤毒罐接口与饮水

装置之间设置具有可调节功能的链接阀体，可以安装符合北

约技术基准的防毒过滤罐，此类标准化接口的设定，也可保

证在战备状态下的可更换性与可补充性，以上两种面罩的质

量较轻，具有较高携带性。

5.芬兰

芬兰防毒面罩大多数是以M95型为主，是一款具有核生化

防护功能的面具，其包含滤毒罐在内总重量700克。面罩整体

由卤化丁基胶制备而成，面罩外壳由聚酰胺制备，其具有较

强的抗击性。折叠防毒面具内部过滤材料以浸渍炭为主，可

基础防护各类工业有毒气体以及化学生物药剂等，其存储寿

命高达15～20年。

（二）国内防毒面具的应用现状。

与国外的防毒面具研发时间相比，我国对于防毒面具的

研制时间相对较晚，其呈现的可换代性与可更新性也相对滞

后。但是从宏观发展角度而言，技术及设备更新属于持续性

的过程，稳步的提升也代表我国在防毒面具领域中的进步程

度。

我国防毒面积大体可以分为导管式与直接式两种，其是

按照面罩与过滤件之间的链接形式来进行分类处理的，且受

到不同过滤功能以及其应用效果之间的差异，可以基本分为

四个等级。我国现有防毒面具生产厂商大约为二十几家，其

中部分军工企业承担军用与民用防毒面具的生产，我国现有

的防毒面具生产类型主要包含下列几种。

第一，MF1A型防毒面具。此类防毒面积大多是是应用

于工业生产之中，其针对部分特殊型行业中产生的污染问题

进行防护处理，按照不同类型可以选配相应的防毒过滤罐。

通过可拆卸式的导管连接形式，增加防毒面具的适用面，例

如，综合防护期间，可进行一氧化碳防护、有机气体防护、

酸性气体防护、甲醛气体防护等，每一类防护体系的建设及

相关类型的采用，均代表防毒面具的功能特色性。

第二，MF11B型防毒面具。此类防毒面具的多数是应用

于军队以及警用，也可广泛应用于民用以及工业、农业产业

中。防毒面具总重量为840克，面罩与过滤毒罐之间的链接形
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式可以直接连接，也可通过导管进行连接，内部滤毒材料为

浸渍碳，可对有毒气体进行过滤，基础寿命为10年。

第三，MF14型防毒面具。防毒面具广泛应用于各个行

业领域之中，面罩是由天然橡胶制备而成，密封框为单反折

边，总重量1050克，可按照不同的使用场景选取滤毒罐以及

链接类型等。但是此类过滤装置在使用过程中的温度限定值

为65℃，如果超出此类温度限值，将产生失效现象。

第四，MF22型防毒面具。此防毒面具一般应用于军事领

域之中，针对各类有毒气体以及粒子、气溶胶等进行过滤。

防毒面具总重量约为110克，由氯化丁基胶制备而成，储存寿

命为10年。

第五，MF27防毒面具。此类防毒面具一般应用于公共突

发事件以及部队作战等方面，两侧均可接滤毒盒，可按照不

同应用场景进行选配处理，防护酸性气体时最长时间为30分

钟，防护有机气体最长时间则为45分钟。

二、我国防毒面具存在的缺陷

（一）材料选用相对滞后

中国现有的防毒面具材料类型来讲，大部分是以天然橡

胶为主，部分警用以及特殊工种方面，则采用的是硅橡胶。

反观国外发达国家，无论是军用还是民用方面，均采用具有

高性能、隔离属性的合成橡胶。两者之间相对比，天然橡胶

的存储周期相对较短，易发生各类变质问题，合成橡胶则可

提高防毒面基的存储寿命，且具有较高的过滤性能。

（二）密闭结构存在问题

密闭结构是防毒面具发挥其过滤及防护功能的基础所

在，其中密合框则是将面罩内部与外部环境进行阻隔。从面

罩密闭形式讲，我国大多数是单反折边，此类结构固然具有

较高的密闭性，但是与国外的双反边相比，密闭性相对较

差，同时在舒适度方面也相对薄弱。

（三）防毒面具整体性能相对较弱

从防毒面具应用形式讲，滤毒罐是气体过滤与阻隔的

重要部件，内部填充料间接决定整体防护性能。我国防毒面

具内部材料一般是采用的是浸渍碳，吸附各类有毒物质，实

现对空气过滤。但是此类填充原料在使用过程中，如果遇水

即发生陈化变质反应。除此之外，我国防毒面具的生产厂商

相对较多，每一个厂商具有的生产资质及相关生产标准均存

在差异，使得防毒面基在大小尺寸以及性能方面无法实现通

用，如果在紧急情况下，滤毒罐与面具之间不能协同使用，

极易增加实际佩戴难度。

三、我国防毒面具发展策略

从我国现有的防空面积发展形势而言，其与国外先进国

家的防毒面具及相关使用性能呈现滞后性，但是从我国整体

发展趋势讲，技术以及设备的不断更新，防毒面具也将呈现

高精细化、高舒适化、高防护化特征。对于此，应当综合国

外先进国家的防毒面具装置及相关结构，制定符合我国国情

以及防毒面具市场的一类新技术工艺及发展对策。

第一，应充分发掘新型填充材料，提高防毒面具的基础

防护性能。此过程中，无论是面罩阻隔材料，还是过滤罐的

填充材料等，应具备高稳定性特征，长时间维系设备正常使

用或重复应用等。同时，材料的密闭性、舒适性等，应符合

任何环境下的操作需求，这样才可以逐步摆脱我国固化材料

组成结构，提高防毒面具的通用性。

第二，适当改进我国防毒面具的基础结构。无论是从

气密性还是从舒适性，我国防毒面具与国外发达国家的防毒

面积结构均存在差异，其更多的是体现在过滤层方面。对于

此，后期研发过程中，应加强对基础过滤层结构的改变，提

高防毒面具结构的集成性，保证内部人员在使用时可以正常

的呼吸，不会感受到外界过多的阻力，这样才可在不同操作

场景下，完成一体化的操控处理，

第三，提高防毒面具的智能性。从现有的防毒面具体系

讲，信息化以及各类高新技术的应用，已经成为防毒面具未

来发展的重要趋势。对于防毒面具的应用实现以及各类属性

而言，内部滤毒罐结构则是保证防毒面具自身工作性的基础

所在，此过程中可融合智能检测技术，对防毒面具的运行情

况起到全方位检测及分析的作用，查证其失效问题，并提醒

人们进行更换处理，在高危险的环境下，及时作出管控与预

防。

第四，对各类生产厂商进行标准化规定。从我国现有的

国内市场发展趋势而言，各大厂家生产的滤毒罐在部分方面

存在不通用的问题。对此，需国家层面进一步加强对面具设

施及相关产品的标准化界定，按照不同要求或使用场景，规

范防毒面具各设施的生产标准，打造不同场景、不同应用需

求下的系列型防毒面具。

结语

综上所述，国内外防护面具研发与应用，存在差异性。

为进一步缩减此类研发方面的差距，应综合分析我国防毒面

具的结构及应用范畴等，完善市场标准化体系，保证防毒面

具的通用性。此外，防毒面具市场化进程中，应加大对新技

术、新材料的引入，全面增强面具的防护能力。
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