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多层建筑结构设计中框架结构的问题分析与处理
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[摘  要]近几年，建筑工程数量越来越多，很多城市都在快速建设建筑工程。对于城市的发展程度来看，重要的指标就是

建筑工程的数量。但是随着市区中心的地皮价格越来越贵，在不征用更多地皮的前提下，增加建筑工程的高度，这是很多施工

企业采用的方式。因此，我们看很多城市在市中心建设建筑工程的时候，高层建筑，多层建筑是非常的多。对于高层建筑、多

层建筑来说，结构设计是非常的重要，尤其是框架结构更是重中之重，如果结构设计出现问题，那么对于建筑工程来说，将会

是毁灭性的打击。所以，全面把控多层建筑结构设计中的框架结构问题是非常重要的。本人也是以此为切入点，详细探讨一下

框架结构设计的问题及处理措施，从而为后续进一步提升设计水平提供一定的理论基础。
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现如今的建筑工程正在朝着多元化的方向发展，框架结

构具有很大的灵活性，通过调查了解，目前我国的建筑物普

遍呈现出空间分隔及自重轻盈的特点，而且随着计算机技术

的快速发展，框架建筑结构设计都是采用计算机辅助设计，

因此在实际的设计过程中，结构设计还是存在一定的安全隐

患。接下来，本人将详细介绍多层建筑结构设计的具体内

容，为后续全面提升设计水平提供帮助。

一、多层建筑框架的设定

对于多层建筑框架结构的设计，首先就要对多层框架的

基础类型进行确定，对于框架所在的地区和地质结构进行确

认，保证建筑物的结构以及建筑物结构顶部位置的负载力。

由于建筑结构的特殊位置，很容易引起地基不均匀的情况，

从而发生沉降，在这种情况下，一定要确认地基倾斜状态以

及它的敏感程度，避免多层框架在一定程度上受到影响。此

外，在建筑设计的过程中，要确保多层框架的实际情况，选

择最优的方式作为框架设计内容，在此过程中，要保证框架

结构的应力分析和设计，具体方式如下：

（一）分析厚度

对于多层建筑框架结构的设计，需要分析楼板的厚度，

一般单向板的厚度在三十五分之一，双向板的厚度在四十分

之一，在此基础上，复核楼板挠度和裂缝的计算结果满足规

范最低要求，并以此作为控制楼板厚度的重要依据。

（二）横截面积的确定

对于横截面积的确定，通常梁截面高度取结构梁跨度的

十分之一到十五分之一，而且梁截面宽度要确保在梁截面高

度的二分之一至三分之一。在此基础上，复核结构梁挠度和

裂缝的计算结果满足规范最低要求，并以此作为控制梁横截

面积的重要依据。

（三）负载设计

对于负载的设计，当下都是采用计算机模拟的方式来计

算荷载力，主要包括楼板的荷载，柱子节点的荷载，梁荷载

以及相关的侧向力荷载。要充分计算出多层建筑框架结构的

负载设计，保障整体框架结构的安全。

（四）计算与验算

对于多层建筑的框架设计，需要大量的数据计算以及有

效的验算，对于计算来说，要确保计算的结果是没有任何问

题，一旦计算结果有问题，那么对于框架的设计也是极大的

影响，所以必要的验算是必须的。近几年，我国的计算机技

术快速发展，结构的计算与验算通常采用三维模拟的方式，

这样只需要输入参数，就可以直接算出有效的数据信息，然

后再进行数据的验算，就可以完成整体多层建筑的框架设计

内容。总而言之，对于多层建筑的框架结构设计问题，要充

分的把控，计算要非常的清楚，验算也要十分的准确，任何

的结构计算都马虎不得，只有确保计算内容是准确可靠的，

才能对多层建筑的框架设计负责，真正保障框架设计的准确

性。

二、多层建筑结构设计中的框架问题

（一）基础梁的设计问题

对于多层建筑来说，通常它的基础埋置比较深，需要设

置基础联系梁，减少底层柱的长度，形成有效的框架。对于

抗震要求来说，要沿着两个主轴的方向进行设计，如果基础

梁上面作用着填充墙或者其他的负载，那么最大的轴力设计

就要至少增加10%，这样才能满足梁的受力要求。此外，单桩

承台需要在两个垂直方向设置梁，采用基础连系梁的方式进

行横截面积的计算，构造上通常按照框架梁来设计。总而言

之，要确保基础梁截面设计合理，其配筋符合结构计算及构
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造要求，全面保障联系梁的紧固程度，确保上部与框架梁保

持一致。

（二）结构层的设计问题

所谓结构层的设计问题就是要保证结构的薄弱处必须要

在强震抗压下，确保可以保持一定的弹性。这些结构薄弱的

位置需要满足抗震承载力，一般地震在7级及以上的时候，很

容易出现薄弱的问题。这个时候，要确保薄弱层对于结构的

抗震影响，设计要确保薄弱层可以增加该层的抗震侧移性。

如果薄弱层不能满足上述要求，就要对薄弱层的地震剪力乘

以1.5的系数，全面把控楼层屈服强度系数的验证。基本上地

震强度在7至9之间，要保证楼层屈服强度小于0.5，确定弹性

变形的验算符合要求才可以投入使用，否则就要重新结构调

整。

（三）框架结构梁的设计

对于框架结构梁的设计，主要是确保梁横截面积高度

范围的集中荷载，必要时增加横向的钢筋承担，充分考虑吊

筋，这样可以优先考虑使用吊筋搭载梁，在整体的框架结构

上面进行说明。当存在框架梁与次梁的端部垂直相交时，必

须要对梁的端进行处理以确保受力钢筋合理锚固，在设计抗

扭梁的处理时，纵筋的间距要确保小于300毫米，保证梁的宽

度，而且要在设计过程中加大腰筋直径加密箍筋间距的方法

来增加梁的抗扭力。总而言之需要大量的计算和验算，确保

框架结构梁的设计结果。

（四）框架结构柱的设计

框架结构柱在设计的时候，需要尽量做成矩形柱，这样

可以减少施工的工序。另外，圆柱的纵筋根数需要保证在8根

以上，而且圆柱整体采用螺旋式箍筋，这样可以增加结构的

刚度和承载力。角柱和楼梯间的框架柱都需要在层高范围内

进行加密。关于框架结构柱的截面尺寸，一般非抗震性柱边

长不宜小于250mm，四级抗震边长不宜小于300毫米，一到三

级抗震边长不宜小于400毫米。确保混凝土框架柱砼标号不低

于C25，同时柱纵筋水平段以及弯折长度要符合规范要求。

三、多层建筑结构设计中框架问题的处理措施

（一）尽量减少短柱的出现

对于框架结构设计来说，短柱是不可取的，因为短柱的

抗震性比较差，框架结构设计过程中当不可避免必须设置短

柱时，则需要按照规范进行提升短柱的抗震性，柱体积配箍

率不得小于1.2%同时纵筋也应概念性加强。总之，设计过程

中应尽量减少短柱的出现以避免框架结构出现问题。

（二）中心线需要符合规定

框架柱与梁的中心线宜保持一致，如果中心线与框架梁

存在偏移，那么就会发生偏心对梁柱节点造成受力不均的情

况。一旦梁、柱偏心距大于梁垂直方向柱宽的四分之一，可

以采用梁水平加腋的措施。总而言之，要确保梁的剪压比和

受弯承载力在合理范围内，这样才能对梁的横截面积有利。

（三）避免框架砌体墙混合结构的出现

对于多层框架结构来说，在设计的时候，不能采用砌

体墙承重的混合模式。经过对大量的震害建筑进行调研和分

析，在地震作用下框架砌体墙混合结构会受到很大的影响，

由于砌体墙不能按照实际刚度来确认，很多出现顶层或者砌

体承重墙的破损都是源于承重力不足，故当地震来临时，在

地震的纵波下这种设计就会导致建筑设计出现危险。因此，

在实际的多层框架结构设计过程中，需要概念上适度增加框

架的抗侧力以及刚度，同时应该避免框架砌体墙混合结构的

出现。

四、结论

现如今的多层建筑越来越多，如果不能保证其框架结构

的安全合理性，那么它的质量将会受到很大的影响。因此，

架构设计中的框架结构问题是重要的问题，必须重视并确保

框架结构设计的安全合理性，对构筑物采取正确的结构计算

及验算、选用合理的构件截面尺寸及配筋，并对常见的框架

结构设计过程中的疑难问题提出合理的处理措施，以保障建

筑物的建造质量，为老百姓建设出更多更好的建筑物。
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