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高中化学培养学生证据推理核心素养的策略研究
丁顺明

新疆克州第三中学

[摘　要]新课改背景下，在高中化学教学中，教师要充分重视对学生化学核心素养的培养。作为其中的素养之一，证据推

理与模型认知是十分重要的，其对学生的理性思维的培养有着重要的推动作用。所以，教师要对此给予充分重视，并且在高中

化学教学中对其给予科学地应用。
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引言

“证据推理与模型认知”是化学核心素养的重要组成部

分，是五大化学学科核心素养的核心思想。本文以“证据推

理”的内涵及理论基础为切入点，结合高中生化学学科“证

据推理”核心素养的发展现状，深入剖析高中化学培养学生

“证据推理”核心素养的有效策略，旨在全面提升高中生化

学学科的证据推理能力，为提升高中生化学学科核心素养找

寻可行性的发展方向。

一、证据推理与模型认知在化学教学中的具体内涵

在高中化学教学中想要提升教学质量和教学有效性，最

本质的教学方法并不是说教师在教学中完整地对知识加以讲

解和渗透，而学生只能够被动听从教师的讲解。教师需要将

学生的主观思维融入化学教学中，才能够深入影响学生的思

维品质，让学生在学习活动中产生对化学的独特自我认识，

不仅能够提升化学学习效率，还能够加深对于知识的学习印

象，激活学生的学习兴趣。在该教学要求引导下，证据推理

与模型认知就成为高中化学教学中的重要方法。首先，弄清

证据推理和模型认知在化学教学中的具体内涵。在证据推理

和模型认知教学思维品质下教学活动不能够以教师为主，而

是应当以学生为主，教师为主要引导者，在教学活动中围绕

教学话题教师为学生提供假设，随后让学生进行分析推理，

并且学会证明，验证自己的假设，最后再结合自主实验过程

构建具体的实验模型，最终达到解决问题的目标。

这样的教学设计，学生不再是课程的旁听者，而是成为

课堂教学内容的研究者，这样能够促使学生充分融入课堂，

对知识产生独特的理解和认识。其次，对于学生来说，证据

推理与模型认知，在化学教学中可以让学生培养正确认识。

化学作为一门自然学科，任何化学都是在不断试错的前提下

得出的化学原理。所以学生必须要具备证据意识，能够通过

具体的证据完成对照实验，对化学案例提出科学的假设，并

且学会分析证明假设的真实性，在自主学习过程中建立相关

逻辑关系，从而帮助学生生成完整的逻辑思维结构和化学知

识链条，建立具体的化学模型。

最后学生能够利用模型解释化学现象，从而揭示现实

生活中物质的本质和规律。最后，化学教学活动中，证据推

理是基于基本原理作出的正确推理措施，学生在学习活动中

并不只是单纯地再次完成知识的验证，而是带有趣味性和科

学性地进行思维探索。这样的学习过程，能够让学生全程参

与激发学生的学习兴趣，拓展学生学习思维，对于提高学生

的学习质量有着重大的帮扶作用。而模型认知则主要包括物

质模型和非实物模型两种类型。其中实物模型主要是指让学

生可以通过模型的方式，对化学中的相关参数或具体案例加

以理解。这样能够让学生以更加直观具体的方式理解化学知

识，降低学生的学习门槛。而非实物模型主要是以多媒体的

方式为学生展示化学原理，让学生能够将具体的实践案例转

化为抽象的概念，这有利于培养学生化学知识的总结归纳能

力，让学生对化学知识产生强烈的好奇心。

二、导入话题，提高兴趣

在高中化学教学中，虽然学生已经经历了小学初中学

习，拥有一定的自主学习能力和自我控制能力，但是就高中

教学经验来看，大部分学生的自主学习和控制能力仍然有所

欠缺，教师的教学内容是否能够吸引学生的学习兴趣，仍然

会对学生的学习质量产生重要的影响。因此教师要结合学生

的兴趣爱好科学地引入话题，使得学生可以进行深入思考，

可以对化学知识产生浓厚的学习兴趣，更好地融入化学学习

中，培养学生的化学核心素养。

所以，在对学生的证据推理与模型认知素养进行培养

以前，教师要采用故事与实物等手段科学地引导学生，使得

学生可以对化学知识产生浓厚的学习兴趣，可以建立良好的

求知欲，更加认真地学习化学知识。例如，在学习“乙醇”

的相关知识时，教师可以结合新冠肺炎疫情告知学生家里要

必须准备酒精，并且利用酒精进行消毒，引导学生认真地观

察并且研究酒精的颜色与状态，将化学知识与学生的现实生

活有机地融合起来，这样可以更好地激发学生的学习兴趣。

随后在学生学习乙醇相关知识的同时，还可以让学生带上酒

精完成相应的酒精实验。这样学生在自主动手学习活动中，

将会对酒精相关知识产生更加强烈的印象。再例如，在学习

“元素周期表”的相关知识时，由于学生在以往的教学活动

中，只能够单纯依靠自主背诵的方式学习加深元素周期表印

象。这样的学习过程枯燥生硬且死板，不利于培养学生学习

兴趣。

为了降低学生的记忆和背诵难度，教师要把这方面的知

识和英文的26个字母展开比较分析，并且引导学生将所学知

识与英语单词表进行对比记忆。学生的记忆活动就会以较常

见的英语单词表作为辅助记忆内容，从而激发学生的学习热

情，使其可以更加认真地学习相关知识。
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三、猜想结构，证明推理

在高中化学教学中，在学生对化学知识产生浓厚学习

兴趣的前提下，教师可以指导学生猜想结构，并且证明推

理。教师不再对知识进行全面且针对性讲解，要求学生进行

自主猜想，自主证明推理。这样学生的学习过程就成为自主

探索的过程，学生将会对知识的理解产生更加深刻的印象，

并且在自主探索的过程中还能够增强学生的学习信心，让学

生在不断地自我猜测和推理过程中掌握科学的化学学习方

法，一旦学生掌握了科学的学习方法，将会为学生未来的学

习发展奠定良好基础。例如，在学习“元素周期表”的相关

知识时，教师要引导学生做出以下猜想：“同学们，假如你

是门捷列夫，你会选择采用什么方法排列元素呢？”在教师

的引导与启发下，学生会做出不同的回答，如根据电子层数

进行排列、根据发现的时间先后顺序进行排列、根据半径大

小进行排列等，通过不同答案也能够更好地培养学生的科学

思维。又如，在学习“乙醇”的相关知识时，假如教师直接

为学生展示乙醇的化学结构，无法为学生留下十分深刻的印

象。假如教师可以向学生直接展示乙醇的分子式C2H6O，接下

来再引导并要求学生能够结合该元素符号中含有的分子猜想

化学结构，可以有效地激发学生的学习热情，培养学生的逻

辑思维。

基于学生的猜想，因为各种元素有着不同的排列组合，

或许就会产生很多种不同的结构，这也属于学生证据推理的

一个关键环节。教师在引导学生学习钠的相关性质时可以为

学生展示钠与水的反应过程，让学生自主总结钠与水反应出

现的特征和现象，让学生结合所学知识和化学经验，对钠元

素的性质加以推断。

如钠元素密度、熔点，学生通过以往的学习经验，将

会很快得出钠的性质相对活泼，并且对比其他能够与水发生

反应的元素推断钠元素密度、熔点和化学相关性质。通过这

样的方式学生在自主操作的过程中就会获得钠元素的有关知

识。

四、实验探究，证明推理

在高中化学教学中，为了可以培养学生的核心素养，教

师不但要组织学生进行猜想，而且也要基于科学的假设展开

推理研究、展开验证，这样才可以帮助学生建立良好的化学

思维，培养学生的认知水平。所以，在学生完成以上猜想的

前提下，教师要指导学生寻找实验探究的方式与手段。不仅

如此，还要展开实验探究，以此验证个人的想法，最终证明

个人的推理属于“真命题”或“伪命题”。例如，在实验证

明“元素周期表”时，教师要将学生划分成若干小组，每个

小组完成不同的实验任务。比如，A组对原子序数和原子半径

之间的关系进行探索；B组对原子序数和原子发现的先后顺序

间具有的关联进行探索；C组对原子序数以及原子质量间的关

系进行探索。教师要调查学生的猜想，根据猜想的个数决定

小组数量。不仅如此，还要引导每个小组能够通过图表以及

数据完成探究的任务，在此基础上，对以前猜想的科学性进

行证明。

又如，在指导学生猜想乙醇的化学结构时，因为学生

或许会存在多种不同的猜想，然而最终的答案是唯一的。所

以，教师要指导并且组织学生开展探究活动，最终判断乙醇

的化学结构。学生要充分发挥现有的知识，能够对个人的思

维进行发散，并融入证据推理的过程中。把乙醇和钠作为化

学实验的原料，对乙醇能否被置换出氢气进行验证，在此基

础上对两种结构中原子的断键方式进行判定。

因为钠无法和烃类的物质发生反应，也就是说，钠无法

使得C-H键发生断裂，但是能够使得O-H键发生断裂，通过该

种方式进行验证。五、基于发展目光，培养核心素养在高中

化学教学中，学生学习的化学知识日益增多，于是也会接触

到更多的模型。为了可以有效地培养学生的证据推理与模型

认知素养，教师不但要组织学生学习新模型，也要实现对现

有模型的进一步优化和总结，在此基础上才可以更好地扩充

学生所学的知识，更好地提高学生的素养。除此以外，化学

模型的内容和形式也是处于持续变化的状态，所以，教师与

学生都要以发展的态度对待化学知识，不断地学习与探索，

实现新旧知识的有机关联，科学地总结，实现对模型的不断

优化和完善，更好地培养学生的核心素养。

例如，在学习“水溶液中离子平衡”的相关知识时，教

师先要组织学生复习与巩固以前所学的知识，科学地总结与

归纳所学的相关模型，并且组织学生对水溶液中粒子行为的

有关知识进行研究与分析。在构建该思维模型时，教师要引

导并且组织学生总结以及归纳相关的知识，帮助学生准确地

把握各知识点的关联，找到解决问题的方法，培养学生的思

维能力。为了提升复习效率与复习水平，教师要组织学生通

过思维导图等方式对各部分内容进行归纳总结。而且，要把

思维导图粘贴在各章节以及单元的开始位置，或是将思维导

图全部汇总到笔记本上，这样也能够为后续的复习工作提供

有力的帮助。

结束语

总之，新时代背景下，为了在高中化学中有效地培养学

生的证据推理与模型认知素养，教师就要转变教学理念，不

断地优化与完善教学方法与教学手段，引导学生进行科学推

理与思考，不断地优化学生的知识体系，提高学生的学习效

率，优化学生的学习方法与手段，培养学生的认知能力，全

面提高学生的化学核心素养。
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