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暖通空调设计中常见问题与对策
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邢台市志诚农业工程设计有限公司

[摘　要]温室大棚能够为人们随时随地提供各种新鲜蔬菜水果，尤其是对于北方居民来说，温室大棚是最为常见的一种蔬菜

种植基地。随着我国经济和技术不断发展，越来越多农民开始从事温室大棚种植，并取得一定种植成果。但是温室大棚种植需要

对内部温度、湿度等进行严格控制，为蔬菜、水果种植提供适宜生长条件。当前在温室大棚中通过对暖通空调设计对大棚内环境

进行智能调节，但是当前在温室大棚暖通空调设计时仍然存在一些问题，从而影响到温室大棚暖通空调控制效果。本文在研究时

通过对温室大棚暖通空调设计的必要性以及原则进行分析，探究当前在室内大棚暖通空调设计中常见的问题，并针对这些问题提

出有效解决对策。
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在温室大棚暖通空调设计时需要结合温室大棚实际要求

以及设计原则设计出多个不同的方案，然后通过对设计方案

进行对比，选择最优设计方案。在进行温室大棚设计时可以

从经济、规模等方面进行综合考虑，及时发现各个方案存在

的问题，然后进行优化调整，保证暖通空调系统性能。但是

就目前来说在温室大棚暖通空调设计时仍然存在诸多问题，

导致暖通空调调节效果不佳，因此对当前暖通空调设计进行

探究，了解其常见问题和对策，能够为温室大棚暖通空调优

化设计提供指导。

一、温室大棚开展暖通空调设计的必要性和原则

随着我国经济不断发展，温室大棚的快速、稳定发展，

为人们提供了更加丰富多样的蔬菜、水果，为人们的生活提供

了巨大便利。在这样发展背景下国家也出台了一系列的政策引

导，积极鼓励农民开展温室大棚种植，并形成一定产业发展规

模。但是温室大棚从本质上很难对内部环境、温度、湿度等进

行控制，尤其是在我国东北严寒地区，仅仅依靠单纯的保温措

施很难为温室大棚内的农作物提供适宜的生长环境。一旦遇到

连续阴雨、气温下降等因素，就会导致温室大棚内农作物光合

作用不足、氧气不足等，影响农作物生长，甚至还有可能引发

大面积死亡现象。而对温室大棚进行暖通空调设计能够将温室

大棚内的温、湿度控制在一个合理范围内，还能够定期通风，

带走大棚内过多的二氧化碳、水分，保持充足氧气等。由此可

见温室大棚暖通空调设计十分有必要。

温室大棚本身就属于绿色生态农业的范畴，在进行暖通空

调设计时需要符合绿色生态要求，因此在进行温室大棚暖通空

调设计时需要遵循的原则主要有：

（一）应用自然资源原则

温室大棚暖通空调在设计时需要充分利用自然能源，降低

对环境的污染。比如说在通风设计时可以尽量选取自然风进行

通风，通过自然风流动，降低温室大棚内的湿度以及温度，与

此同时自然风还能够带走温室大棚内的二氧化碳气体，带来适

宜农作物生长的氧气。

（二）发挥太阳能应用优势

太阳能是取之不尽用之不竭的一种清洁能源，在温室大棚

暖通设计时可以充分发挥太阳能应用优势。比如说在寒冷天气

内可以利用太阳能装置为温室大棚提供电能，保证温室大棚内

温度恒定。除此之外还可以在温室大棚外采取节能暖通材料，

起到节约能源的作用。

（三）选择清洁、环保材料

在温室大棚暖通空调设计时选择清洁、环保材料，这些材

料既不会对自然环境产生影响，也不会对农作物生长环境产生

影响，为农民提供良好工作环境。

二、温室大棚暖通空调设计功能

温室大棚能够在任意季节种植出各种不同的蔬菜、水果

等农作物，这是因为在温室大棚中通过暖通空调作用调节出能

够适应各种农作物生长的适宜环境。总结温室大棚暖通空调系

统，主要的设计功能有：

（一）温度调节

暖通空调设计能够对温室大棚内的温度进行调节，根据室

内外温度差异以及农作物所需要的温度进行条件。此时在室内

外都有对温度、风速等进行测量的传感器。当室内温度传感器

检测温度过高时，此时可以开启外窗进行自然通风，并在温室

大棚的顶部安装遮荫装置，阻挡外部温度对室内温度的影响。

在温室大棚的下侧还有进风口，以便外部冷风可以进入到温室

大棚内部，将低室内温度。同时还可以通过喷雾降温的方式降

低室内温度。当在自然通风状态下室内温度依然超出上限值，

此时可以开启喷雾系统或者是制冷系统，利用该系统降低室内

温度。在冬季温室大棚的内外部温度都比较低，此时为了提高

温室大棚内部的温度可以采用供暖系统通过散热器等装置提升

室内温度。

（二）适度调节

在温室大棚内湿度调节方式主要有三种，一是通过人工

浇灌等方式将水分直接灌溉到农作物的根部，从而为农作物

提供生长所需水分，与此同时这些水分经过蒸发作用也会散

布到空气中，从而提高温室大棚内的空气湿度。二是通过喷

雾系统补充水分。喷雾系统能够将水分直接喷洒到空气中，

从而提高温室大棚内空气湿度。三是暖通空调系统有湿膜加

湿功能，在该功能下能够对供暖和通风两种状态下的空气湿

度进行加湿处理。

（三）二氧化碳气体浓度调节

温室大棚内农作物需要进行光合作用和呼吸作用。在光合

作用下农作物会吸收二氧化碳和光照，然后转化为化合物储存

能量以供农作物生长。在呼吸作用下农作物会吸收空气中的氧

气排出二氧化碳。因此在温室大棚内二氧化碳的浓度是实时变

化的，而暖通空调可以对二氧化碳的浓度进行调节。当二氧化

碳浓度较高时，此时可以通过通风的作用，将多余的二氧化碳
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排出。当二氧化碳浓度较低时，此时可以通过增加温度，降低

通风的作用，刺激呼吸作用产生更多二氧化碳，从而提升空气

中二氧化碳浓度。

温室大棚暖通空调系统能够对大棚内的温度、湿度以及二

氧化碳农村进行调节和控制，将其控制在一个适宜范围内，以

供农作物生长，因此温室大棚暖通空调对整个大棚种植效果起

着关键性影响。在进行温室大棚暖通空调设计时要求能够按照

国家要求规范、标准内容严格操作，在设计阶段能够精心设计

每一个系统，从而保证暖通空调系统达到以上功能要求。

三、温室大棚暖通空调设计中常见的问题

在温室大棚暖通空调设计时需要从供暖系统、通风系统

等方面进行设计，然后结合温室大棚实际情况，将设计方案落

实到图纸中，以便为后期施工和管理提供基础。因此本文在进

行研究时就分别从供暖系统设计、通风系统设计两方面进行分

析，探究其存在的问题。

（一）供暖系统设计问题

首先供暖口设置过多。由于温室大棚规模较大，许多设

计人员在进行供暖口设计时往往会在一个大棚内设置多个不

同的供暖入口，这样即使其中某一个入口发生损坏，此时也

不会对整个温室大棚温度产生明显影响，保证温室大棚内温

度稳定。但是在这样的设计方面下整个暖通系统会存在多个

外线衔接点，导致温室大棚外部接线复杂且紊乱，增加外部

接线施工难度。

其次入口装置模糊。根据国家暖通空调设计标准要求暖

通空调入口处会安装温度表、压力表以及除污器等相关装置，

但是由于温室大棚并非人员居住场所，也缺乏相关监督检查部

门，许多农民也非暖通专业人员，这样其经营的温室大棚在设

计时往往会忽略安装这些装置，仅注重温室大棚内温度、湿度

的测量。

最后暖通设计不合理。在温室大棚中许多的暖通管道之间

都是直接连接的，但是由于暖通材料受到温度的变化会发生热

胀冷缩，从而增加供热隐患。比如说暖通材料在热力作用下会

发生膨胀，此时膨胀变形过大，就有可能造成暖通管破裂。

（二）通风系统设计问题

通风系统主要功能就是通过自然风的作用将温室大棚内

的多余的二氧化碳带出，起到调节温室大棚内部空气环境的

作用。

首先制冷机容量存在偏差。许多设计人员在温室大棚通风

系统设计时都是通过计算的方式得到空调制冷机的容量，但是

在实际计算时所得到的计算结果都偏高，这样其在实际运行时

所得到的制冷效果与需求存在很大的差异性，这样不但会增加

通风系统运行成本，还会降低农作物的生长环境问题，影响农

作物正常生长。

其次温室大棚保温材料选择不当。在温室大棚通风系统

设计时往往会定期对大棚进行通风处理，将自然风输送到大棚

中，从而降低大棚内的二氧化碳气体浓度。但是许多设计人员

在温室大棚设计时往往所选择的保温材料不当，这样其在通风

时风管机表面由于温度过高，很容易产生结霜现象，降低风管

机的通风性能。

另外水泵扬程选择不当。温室大棚在通风时需要水泵的

辅助，但是在进行通风系统设计时水泵选择不合理，就会影

响到通风效果。比如说有些大棚将通风系统的水泵安装在大

棚的顶部，设计人员将大棚的高度计算到水泵扬程内，这样

经过计算所得到的水泵扬程要比实际需求高，很容易造成资

源浪费现象。

最后通风系统防火排烟阀设置不当。防火阀主要放置在通

风空调的变形缝或者是防火分区的穿越处，在一般情况下该阀

门处于开启状态下。当温室大棚发生火灾时，在温室大棚的内

部会产生浓烈的烟气，大棚内温度会迅速上升，此时当温度上

升到70℃或者是烟气浓度达到一定程度之后，防火阀会迅速动

作，这样会将大棚内的烟气沿着通风管道的作用疏散出去，并

降低温室大棚内的温度，防止火焰蔓延。排烟阀则是安装在排

烟系统的管路上，该阀门在一般状况下处于关闭状态。当温室

大棚内发生火灾时，此时排烟阀会立即启动，进行排烟操作，

当温室大棚内的烟气温度达到280℃时，此时排烟阀会关闭。

但是在实际设计时很多设计人员无法正确识别排烟阀和防火阀

的作用，将两者混淆，温室大棚阀门设置不当，增加安全隐患

发生风险。

四、温室大棚暖通空调设计中问题解决对策

在温室大棚暖通空调设计时经常会存在多种问题，从而

降低暖通空调性能，无法达到温室大棚内农作物生长需求，因

此在进行温室大棚暖通空调设计时需要针对存在的问题进行分

析，探究这些问题的解决对策。

（一）供暖系统设计对策

在供暖系统中供暖口设置过多、入口装置模糊、暖通设计

不合理是影响温室大棚供暖系统性能的主要问题，因此在进行

温室大棚供暖系统设计时需要规范供暖入口数量、明确入口安

装装置、科学设计暖通系统。

结语

温室大棚是通过人工控制的方式对农作物的生长环境进

行调整，从而保证农作物能够在各个季节正常生长，为大众

提供便利、新鲜的蔬菜、水果等。但是由于我国温室大棚种

植时间尚短，目前在温室大棚暖通空调设计时仍然存在一定

问题，导致温室大棚暖通空调系统运行不佳。因此本文在进

行研究时通过对温室大棚暖通空调设计时的供暖系统和通风

系统进行分析，探究两个系统在设计时存在的问题，并针对

性提出解决对策，以期能够为温室大棚暖通空调设计提供理

论指导。
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