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初中化学教学中科学探究的案例研究
——以“二氧化碳的制取研究”为例

杨艳

云南省普洱市孟连县公信乡中学

[摘　要]化学是一门在实验中探究的科学，因此教师必须注重在实验中对化学的科学性进行探究。同时，化学中的“教”是指教

师应在教学过程中启发学生智慧;“学”是指学生应主动对化学理论知识进行探究;“做”是“教”和“学”的升华，是指学生通过实

验对化学理论知识进行探索;而三者的有机统一，可以使学生的思维能力得以高效拓展，进而提升初中学生的化学核心素养
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【案例背景】

化学作为一门基础学科，在中学教育中占有重要地位，化

学与其他学科存在一定的差异，很多学生在初学化学时往往感

到手足无措，为此，为了更好的促进学生化学技能的提高，教

师必须要创新教学方法，促进学生探究意识。基于此，本文主

要以“二氧化碳的制取研究”为例，旨在更好的提高学生的化

学探究意识，为以后的学习打下坚实基础。

【案例描述】

情景一：化学作为一门关键学科，对于学生来说往往是

很大的拉分点，在课程“二氧化碳的制取研究”中，我发现有

很多学生在二氧化碳的制取原理方面模糊不清，在提问时，虽

然很多学生都能够很顺畅的背下课本上的知识点，但是每当我

稍微转变一下制取方法时，学生就不不知道下一步应该怎么操

作，因此，可以看出，当今学生对于化学这一学科没有掌握正

确的学习方法，仍停留在死记硬背这一阶段。

情境二：“二氧化碳的制取研究”主要考验学生动手操作

能力，在动手实践中，我看到很多学生操作不规范，从而导致

实验失败，例如没有对试管进行预热，没有正确使用酒精灯等

等，这些都是到时实验失败的重要因素，在教学过程中，作为

教师必须要严格规范每一步实验步骤。

【案例反思】

教授新课程需要改变学生的单一接受学习方式，必须积

极倡导学生在学习过程中采用自主、合作、交流、探究式的学

习方法，“将科学探究理解为课程改革的突破口”，强调学生

是学习的主体，在此过程中，教师应在教育过程中发挥主导作

用。当学生进行协作交流时，教师应该利用偶然的机会，创造

出创新的火花：通过探索性学习重温知识形成的过程，并得出

结论。同时，不断提高学生获取知识的能力，然而，事实上，

在中学化学实践课程中，并非所有单元都适合探究式教育。教

师必须选择合适的研究课题，并进行科学合理的渗透，遵循由

易到难的原则进行教学。“二氧化碳的制取研究”是中学化学

教育中最重要的内容之一，新教材要求学生积极研究和实践，

不断提高学生的操作水平和探究能力。

一、实验异常再探究
鼓励学生自主发现和提出问题，培养学生独立思考的能

力，在进行科学探究的实验探索过程中可能会出现意想不到的

实验现象，此时，老师不应该急于向学生解释，可以抓住学生

奇特的思想，向学生询问问题，分析问题所在，从而更好的督

促学生独立发现和提出问题，并能够进行实验调查，充分发展

学生实践技能。

例如，在“二氧化碳的制取研究”实验中，有一个学生注

意到，将二氧化碳倒入装有燃烧蜡烛的烧杯中时，燃烧的蜡烛

并没有熄灭，此时让学生思考，为什么燃烧的蜡烛不会熄灭？

学生得出猜想：CO2可能没有收集到气体收集瓶中，或者CO2的

量可能不足。在思考过后，学生们重新实验，重新收集了二氧

化碳，并将CO2放进燃烧着蜡烛的烧杯中。学生发现点燃的蜡烛

还没有熄灭，于是改进了他们的实验设计：使用两支不同高度

的蜡烛，并将二氧化碳分别倒入烧杯中，观察发现，高的蜡烛

首先熄灭，而低的蜡烛后来熄灭，随后，学生与另一个实验成

功的小组进行了交流。如果点火时间过长，CO2气体会因燃烧

热而发生热膨胀，找出原因后，学生们再次进行了实验，这一

次，实验终于成功了[1]。

二、基于生活现象的化学原理探究
化学知识通常与人们的现实生活直接相关。在现实生活

中，各种化学知识都是具有相关性的，因此，在实际教育中，中

学化学通过结合相关的生活现象，引导学生探索相关的化学原

理，通过化学实验的开展，学生可以利用化学知识解决现实生活

中的相关化学问题，鼓励学生在充分激发兴趣的同时高效学习。

例如，在化学实验“氧气制取”的教学中，化学老师可以

介绍与生活中氧气有关的知识。首先需要准备相应的实验室设

备：单孔橡胶塞、大试管、玻璃片、玻璃导管、酒精灯、铁架

（带铁夹）、木条、火柴、棉花等等；实验用品：高锰酸钾；

实验程序：检查装置的气密性。将高锰酸钾放入大试管中，将

棉花放入试管口中，将橡皮塞插入试管口，将试管固定在铁架

上，将瓶子倒置在水槽中，加热试管，当导管内出现连续气泡

时，将导管口延伸至集气瓶，待水完全排干后将玻璃片穿过集

气瓶.瓶子在嘴里。盖上盖子，将气体收集瓶移至水槽，直到

氧气收集完成。进行此实验的目的是让学生接触熟悉的生活现

象，一般来说，可以帮助学生对氧气有更清晰的认识，更好地

理解它的作用，值得注意的是实验中应注意保证设备的气密性

和预热试管。

三、有关发生装置的选择
在初中探索化学实验室设备就是选择实验室设备。学生基

于对氧气实验室方法的回顾，充分了解了气体制取装置。在学

习的过程中，学生能够考察实验原理，发现实验室中的二氧化

碳是稀盐酸（液体）和大理石（固体）之间产生反应得来的，

并且不需加热，因此通过加热高锰酸钾产生氧气的装置不适合

配制二氧化碳。教师应根据所提供的仪器，为学生探索尽可能

多的仪器组合，学生不需要根据反应加热，首先排除使用酒

精灯，每个人都有不同的想法，组装的仪器也各不相同。接下

来，通过在各组中安排学生代表介绍所设计装置的优缺点，展

示研究成果，并对其他组提出意见，有效培养学生的集体荣誉

感和团结协作意识，增强学生小组之间的互动[2]。

总结
总之，在中学化学的实验探究中，化学教师既要培养学生

自身的探究能力，又要注重提高自身的专业水平，加强相关知

识的积累。促进教师在实践教育的具体学习过程中有效地解决

学生问题，并为学生提供相关的技能和方法。因此，化学教师

在教授实验二氧化碳生成的过程中，必须对培养学生的创新思

维给予足够的重视。在实验中，加强学生的动手能力，促进中

学生的全面成长。
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