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蓝牙技术及其在智能家庭网络中的实现
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[摘　要]随着手机的日益普及，人们对手机硬件系统越来越重视，在日常使用过程中都会或多或少地用到一些智能手机

APP。蓝牙技术就是一款可以为用户提供流畅性、准确性高且数据传输速率比较快的无线通信设备。通过对该产品发展前景和

性能特点进行分析后得知：蓝牙是目前市场上应用最广泛也最为流行起的一种手机通讯方式。
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第一章 引言

随着时代的发展，人们对于生活质量越来越高，手机等

设备也在不断更新换代。而智能手机作为当前主流通讯工具

之一。其功能强大、操作简单且易上手同时可以进行语音控

制和数据管理等等优势得到了广大用户群口渴求所利用实现

自我价值与目的的可能性就越大啦！

蓝牙技术（PLC）是以集成电路芯片为基础发展起来的

一种新型无线通信协议，并通过无线电波模块来传输指令信

号，从而达到收发文件或接收信息等目的。在手机、电脑等

设备中应用较为广泛，而蓝牙技术的使用也是非常方便和快

速，而且其成本相对较低。本文对相关芯片进行了分析与设

计。通过查阅学习了解到该系统所采用的是单片机为控制核

心。系统以STC89S52作为主要控制器件实现各模块之间有效

连接并且完成数据传输过程；同时运用C语言编程完成上位

机上无线通信协议中各个功能键部分的编写以及指令信号接

收后发送至主机，从而达到远程监控目的，完成系统整体设

计。

第二章 蓝牙技术介绍

2.01 蓝牙网络

目前，蓝牙传输设备主要使用的是nrf2401无线模块，

该芯片的基本原理是利用了一种电路技术。当需要连接两个

信号端时。它可以在一个主机前接到另一个发射机来接收这

个信息；同时还能够通过网络通信协议传输数据并发送出去

（即由单片机控制）[1]。

而在本系统中所涉及的蓝牙接入技术方案设计如下：首

先从需要无线接入模块开始，先对其进行初步了解和分析。

其次，从硬件的选型开始，再对蓝牙技术进行设计。最后软

件则是在模块化结构中完成。系统主要由主机和分机两大部

分组成。首先通过蓝牙传输协议与单片机作为通信核心部件

来搭建无线网关；接着利用串口发送命令实现其内部数据信

息的传送、接收以及接受操作控制等功能实现单点拨号及跳

转，从而达到远距离接入目的（即局域网络）设备通过程序

进行工作。

2.11 蓝牙

蓝牙是基于I2C协议而发展的，其基础功能为可以在手机

端对多个无线数据进行读写，且能够通过软件和硬件实现无

缝连接。当需要发送指令时会与主机同步并由串口向主机上

发射相应信号后接收设备接收到的位置信息之后再次发送命

令到手机上，然后再由主机对命令执行进行处理，最后将接

收到的信息通过串口发送给手机上，在该过程中需要注意的

是：当发送指令后必须先接收设备所发出的数据并再次判断

是否正确；如果没有完全完成则不能接受宿端上。同时单片

机作为核心芯片还应该能够与蓝牙模块连接以实现无线信号

和电脑之间通信[2]。

2.21 网关

蓝牙设备系统的基本功能是实现对网络传输数据包速度

和类型进行有效控制，主要包括以下几个方面：

（1）通过串口与外部设备之间建立一个无线局域网。该

方式可以让数据端在发送指令时接收相应的命令。例如，如

果没有收到发来消息则直接将任务分配给客户端。

（2）通过蓝牙技术将需要接入到系统中的接口定义为

“访问权限”；当网络受到来自用户发出请求后，蓝牙模块

通过处理请求返回来进行输出；同时可以在单片机接收后，

再由系统控制信号的驱动，从而实现无线传输和数据收发。

该技术主要是为了满足用户对设备安全性及使用便捷性等要

求。

利用串口发送命令实现其内部数据信息的传送、接收以及接受操作控制等功能实

现单点拨号及跳转，从而达到远距离接入目的（即局域网络）设备通过程序进行

工作。

2.11 蓝牙

蓝牙是基于 I2C 协议而发展的，其基础功能为可以在手机端对多个无线数据

进行读写，且能够通过软件和硬件实现无缝连接。当需要发送指令时会与主机同

步并由串口向主机上发射相应信号后接收设备接收到的位置信息之后再次发送命

令到手机上，然后再由主机对命令执行进行处理，最后将接收到的信息通过串口

发送给手机上，在该过程中需要注意的是：当发送指令后必须先接收设备所发出

的数据并再次判断是否正确；如果没有完全完成则不能接受宿端上。同时单片机

作为核心芯片还应该能够与蓝牙模块连接以实现无线信号和电脑之间通信
[2]
。

2.21 网关

蓝牙设备系统的基本功能是实现对网络传输数据包速度和类型进行有效控制，

主要包括以下几个方面：

(1）通过串口与外部设备之间建立一个无线局域网。该方式可以让数据端在

发送指令时接收相应的命令。例如，如果没有收到发来消息则直接将任务分配给

客户端。

(2）通过蓝牙技术将需要接入到系统中的接口定义为“访问权限”；当网络

受到来自用户发出请求后，蓝牙模块通过处理请求返回来进行输出；同时可以在

单片机接收后，再由系统控制信号的驱动，从而实现无线传输和数据收发。该技

术主要是为了满足用户对设备安全性及使用便捷性等要求。

第三章 系统方案设计

3.01 系统架构

蓝牙频段由多个模块组成，包括基站和接收端，以及无线节点等。每个端口

的数据传输可以通过分集器来完成。

本系统主要实现如下功能：
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第三章 系统方案设计

3.01 系统架构

蓝牙频段由多个模块组成，包括基站和接收端，以及无

线节点等。每个端口的数据传输可以通过分集器来完成。

本系统主要实现如下功能：

（1）语音信息输入模块；包括蓝牙语音接收模块、数据

传输模块和显示界面三大部分。

分别为：监听环境参数，以及音频信号的频率值，其中

A/D转换器是主要实现其功能的设备；STC89S52单片机作为主

控芯片完成对串口通信协议中所要用到中断电路等辅助部件

进行设计与编程来达到控制目的。该系统由蓝牙设备模块、

数据传输模块和显示界面三大部分组成。

（2）音频信号输出部分（包含低通滤波器、缓冲滤波电

路及数字电子设备电平转换子等硬件接口电路在内的蓝牙频

段扩展版设计；同时在实现低频段、高频率的信号通过时，

其音频输出范围为20Hz-50MHz，当高频段传输到蓝牙后被压

缩和处理之后再进行设备电平转换电路将声音转化成标准模

式串行口格式。

（3）对单片机进行配置和控制，在其基础上接入蓝牙无

线节点中的数据传输方式为RAN/WM。通过蓝牙技术接入设备

的数据传输方式为RAN和WM，实现对音频信号进行低通滤波操

作，同时在其基础上加入了DSP芯片模块[3]。

3.11 服务器

本系统的服务器采用的是8JSP，因为其具有强大的兼容

性，可以根据不同类型的应用环境而设计相应版本。为了能

够实现多台电脑之间数据共享以及交换信息等功能。同时由

于是为单点部署且非全双网模式所以需要将主机和从机间进

行连接以达到互操作状态下资源利用率最大化这一目的；在

系统中使用SSH框架来搭建服务器与各个分、局域终端设备，

以实现交换信息和数据的目的；本系统使用的是基于蓝牙技

术进行开发，该方法能够将传统有线传输方式与无线通信网

络结合，并且具有成本低，功耗小、性能强等优点。通过对

系统进行测试，该技术可以实现以下功能：当蓝牙模块接收

到来自用户的指令完成相关操作时；若收到发送端配置信息

后不响应、不正确接收数据；无线发射和接收端的解码都正

常。

3.21 客户端

当用户打开手机，通过蓝牙传输模块的连接，进入到客

户端。首先是需要在智能手机中进行注册操作。注册成功后

就可以完成登录、资源共享等流程；其次是设置不同权限给

自己一个合理的位置和功能范围并显示出来方便随时随地使

用APP获取相关信息；最后就是要对系统进行初始化配置从而

才能够打开手机软件并且查看是否有相应权限来管理，当所

有客户端都能正常运行时，此时便进入了统一的界面。手机

软件便能够根据自身的具体情况进行开发。本次设计蓝牙设

备，主要实现了一个基于单片机和无线射频收发模块之间传

输数据、发送指令等功能[4]。

第四章 蓝牙无线通信测试

5.01 蓝牙通信传输

蓝牙技术为基于无线传输的新型设备方案，是一种采用

无线方式直接进行数据收发端的通信媒介，实现了传统有线

网络无法达到的远距离、跨平台控制。

该系统中应用到的是STM32F103RCT6芯片作为核心控制器

件。其主要原理如下：当两个模块通断电时基站和地端会通

过蓝牙传送给主机低八位微电脑；然后主机再经微型处理器

处理接收到信号后开始执行相应指令，完成数据传输过程，

主机再通过蓝牙模块向单片机发送接收到的命令数据，完成

了对信息采集和处理过程。该系统实现简单方便而且成本

低；在设计中加入了温控器、USB通讯录口等硬件电路与软件

相结合来模拟设备环境布局以及调节各个子部分之间传输速

率并能够实时显示当前状态值。

5.11 蓝牙数据处理

数据在传输过程中，由于各种原因，会丢失或被其他器

件所窃取。因此要对蓝牙进行备份。

当单片机系统处理的时候可能需要一个重新启动的初始

化程序来完成这一任务时（即新一轮主机从低电平到高电频

率请求）；也有可能是硬件设备本身出现故障导致无法正常

运行而直接损坏了数据存储器中文件和CPU，所以中断扫描方

式不可以影响其他模块，同时还有恢复一段时间之后再次发

送数据[5]。为了完成此任务，本设计中详细介绍了蓝牙设备

方案的硬件设备，包括无线传输模块、LCD1602液晶屏显示模

块。通过分析各种扫描方式可以发现中断率对系统性能影响

很大。

第五章 总结

随着蓝牙技术的发展，现代的智能家庭网络的研究也会

更加完善。一个信息产业的研究热点，基于蓝牙技术的智能

家庭网络系统中 存在的一些问题也会很快地被解决。蓝牙通

信技术在社会的需求下，会逐渐的替代原有的繁杂的有线电

缆，使人们的家庭生活更加舒适。
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