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“科学探究”应用于初中化学新课程中实践反思
刘利军

（康乐县康丰民族初级中学  甘肃  康乐  731500）

[摘　要]在初中化学新课程教学中，“科学探究”可发挥重要作用，利于学生对化学知识及化学实验的探索、发现、理解

与应用，可激活初中生化学探究的兴趣，进而提高初中生的科学素养、探究能力和创新能力，促进教育教学的有效开展。”科

学探究”贯穿于化学课程的各个环节之中，可以说化学教学活动就是一种”科学探究”活动。本文对初中化学新课程中”科学

探究”的重要价值、探究的方法、案例研究及注意事项进行研究，以其进一步提高初中的化学核心素养及综合能力等以及初中

化学的教学水平。
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初中化学新课程改革强调，以实验为重要基础，以提高

学生的科学素养为宗旨，加强与初中生的日常生活的紧密联

系，采用以“科学探究”为主的多样化教学方法，逐步提高

初中生的科学素养、科学探究能力和创新能力，进一步提升

初中化学新课程”科学探究”的教学水平。在初中化学新课

程的各个环节处处都渗透着“科学探究”，“科学探究”不

但是一种有效的教学方法，也是一种具有重要价值的教学活

动，还是学生学习的重要学习方法之一。化学教师作为教学

的设计者、策划者、讲授者，还需灵活运用”科学探究”的

方式来进行教学，发挥”科学探究”的教学价值，以有效解

决化学教学问题，提升初中化学新课程”科学探究”的教学

水平。

一、在初中化学新课程中“科学探究”的教学价值

化学是一门操作性比较强的教学课程，“科学探究”

在初中化学新课程中具有重要的教学价值。“科学探究”不

但是一种有效的教学方法，也是学生学习的重要学习方法之

一，包括提出问题、猜想与假设、设计实验与制定计划、实

验与收集证据、分析与论证、反思与评价、拓展与迁移七个

环节。在初中化学新课程中，“科学探究”不但具有重要

的“教”的作用，如：可以有效解决初中生学习负担及物资

设备不足等问题，营造良好的化学学习氛围，树立初中生科

学的实验观，使其养成良好的化学学习习惯，提升初中化学

新课程”科学探究”的教学水平等等；还具有重要的“学”

的作用，如：提出问题，集中初中生的注意力，激发初中生

的化学探究兴趣，引发其思考，带着目的进入化学探究的教

学活动之中；猜想与假设，引导初中生大胆猜想与假设，可

促使初中生基于已有的知识和经验对教学对象的怀疑，激发

其探究潜力，正如牛顿所说，“怀疑是科学进步的动力”；

设计实验与制定计划，可使化学探究活动的目标、方法及任

务更明确、清晰，其过程更科学、高效，促使初中生温习所

学往知识，收集合理的实验素材，整理以及分析教学活动内

容，以清晰的思路、特定的步骤、科学的实验方法等有效实

现教学目标，培养初中生的独立思考能力及探索能力等，树

立其科学探索精神；通过实验与收集证据，可规范初中生的

实验操作，树立科学的实验观，同时观察实验现象，基于事

实详细、准确地记录实验数据，可促进其理论与实践相结

合，逐步提高初中生的科学素养、科学探究能力；通过分析

与论证，让初中生自己解决实验问题，通过对实验数据之间

的比较、分类、归纳、分析、讨论与概括，检验化学理论，

掌握化学知识，培养初中生的创新精神，提高其分析及解决

问题的能力；通过反思与评价，引导学生交流讨论，反思化

学探究活动中的问题，如数据与事实是否一致，实验出现了

哪些失误等等，并提出改进建议，使学生感受到实验的严谨

性、科学性及趣味性，在轻松、开放的教学活动中探究化学

知识，提高其化学学习的兴趣，养成良好的学习习惯；拓展

与迁移，可使初中生对化学实验探究活动中存在的问题及衍

生问题做进一步拓展，转移初中生思维，丰富初中生的化学

知识，拓展其认知范围。

二、“科学探究”的方法在初中化学新课程中的应用

（一）实验法

化学是一门以实验为基础的自然科学，化学实验是初中

化学新课程的重要组成部分。初中化学新课程贯穿着实验教

学，每一个实验活动都是一个科学探究活动。为达到素质教

育理念的要求，在初中化学新课程中应倡导以“科学探究”

为主的多样化的学习方式，以充分发挥初中生的自主性。为

此，教师应注重实验室的安全管理，对实验要求、流程及化

学仪器、物品的使用方法等做详细介绍，尤其是易燃易爆物

品，避免操作失误引起教学事故，使初中生在教师的引导下

严格按照实验规定进行实验操作，再由初中生到专门的实验

室进行化学实验活动，使其成为课堂教学的真正主人，自主

开展化学科学探究活动。

（二）观察法

在初中化学新课程中，观察法是初中进行科学探究的

重要方法。为此，教师在实验教学的科学探究设计中，注重

观察的针对性、目的性等，使初中生目的明确地对化学实验

进行观察，基于事实详细、准确地记录实验数据，将理论与

实践有效结合，为化学理论的支持提供有效参考；分段、全

面地观察实验现象，如实验前、试验中、试验后，通过看、

闻、触、听、嗅等观察到反应物、生成物的颜色、气味、性

状等，增强学生的感官体验（注意腐蚀性化学药剂品等），
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使学生透过现象看到本质，提高初中生的科学素养、科学探

究能力。

（三）比较分类法

在初中化学新课程中，比较分类法是化学探究活动的

常用方法，可对一些类似的科学探究实验在不同的目的、角

度、范围、适用方法等方面进行分类、比较，如：使用横比

法对四种碱化氧化物跟水的反应进行并列比较，了解几个同

类事物及相同发展阶段的事物之间的共性与个性；利用纵比

法对盐酸及硫酸在不同时期的用途进行纵比，掌握单一事物

在不同历史时期的共性与个性；利用综合比较法对海水中的

元素进行归类，综合比较各元素在海水中的占比及作用、功

效等，通过比较分类法找出化学事物的相似性、相异性以及

从属性，避免初中生对某些化学知识产生混淆，提高其分析

及解决问题的能力。另外，教师还应在化学探究活动中采用

比较分类法对化学知识进行拓展，如结合社会知识（如节能

降耗、污水处理等）、生活知识（长期喝硬水的危害等），

转移初中生思维，丰富初中生的化学知识，拓展其认知范

围，培养初中生的创新精神，

（四）控制变量法

在化学实验的科学探究活动中，实验结果可受多种因素

影响，可同时存在几个变量，我们必须从中选取两个变量，

保持其他变量不变，我们才能确保实验结果的参考价值真

实、有效。控制变量法是化学实验的科学探究活动中较为常

用的一种有效方法，其中的两个变量为自变量和因变量，因

变量受自变量的影响而变化，为此，在控制变量法应用于化

学实验的科学探究活动应及时、准确、有效控制自变量，观

察因变量的变化，才能做出实验数据的有效观察、分析及处

理，得出合理理论。

三、初中化学新课程科学探究的案例研究

（一）“科学探究”在初中化学新课程中的实践

在初中化学新课程中的实验活动不胜枚举，但每一次

实验活动都是一个科学探究的过程，以下结合小组合作学习

法，以可燃物与氧气的氧化反应作为科学探究案例，浅述科

学探究法在初中化学新课程中的实践应用：①提出问题：对

课堂内的初中生进行分组，3～5人一组，打破组间学生学情

差异，使各小组间具有均衡可比性，然后提问，在一个燃烧

的蜡烛上罩一个烧杯，会出现什么结果呢？引发学生思考，

集中学生的注意力，激发其求知欲望；②引导学生大胆猜想

与假设，由教师引导提问，这是关于“可燃物与氧气的氧化

反应”的一个”科学探究”过程，蜡烛会有什么变化，烧杯

会有什么变化，火焰会有什么变化？激发学生的想象力，然

后展开小组交流、讨论，让学生们抢答、提问，引导、纠正

学生的错误猜想，依照回答对错给予不同的加分进行表扬，

分别给各小组加分；③计实验与制定计划：由教师讲述“可

燃物与氧气的氧化反应”的相关内容，告知实验流程与规范

以及注意事项，然后由学生自主到实验室收集合理素材，使

学生按照清晰的思路、特定的步骤、科学的实验方法等进行

实验操，树立科学的实验观；④实验与收集证据：在教师的

监督和引导下，由各小组开展”科学探究”的实验活动，再

一次重述上述问题，使学生认真观察化学反应的过程，鼓励

每一位学生开展多次实验，得出自己的实验结论，提醒学生

基于事实详细，认真、详细、准确记录蜡烛、火焰、烧杯的

不同变化，培养学生的观察力及科学素养；⑤分析与论证：

引导小组学生的整理分析实验结果，组间进行探究、讨论，

各小组统一出一个正确结果，然后教师进行提问，你们的实

验结果是什么呢？然后分别对各小组进行加分，再告知学生

正确结果；⑥反思与评价：引导学生交流讨论，反思化学探

究活动中的问题，分享实验心得，引导学生针对不同实验操

作及其不足提出建议，凡回答的学生给予应其小组加分，提

高学生的化学学习的兴趣，树立其科学实验观，养成良好的

学习习惯；⑦拓展与迁移：最后由教师讲述实验过程及实验

结果，标准示范实验的全过程，再次提问：蜡烛燃烧时间长

短与烧杯容积大小是否存在关系？然后让学生再重新进行进

行”科学探究”，开展实验活动，重复上述环节，再由教师

做最后总结。

（二）初中化学新课程的科学探究案例的分类

在初中化学新课程中，科学探究的案例较多，大致可分

为以下几类：①联想与启示类：如说化学方程式的书写；②

观察与思考类：探究物质的可分性、探究微粒运动实验、水

的电解等；③交流与讨论类：如分析水的煮沸和水的电解质

间的差异、物质燃烧的条件等；④活动与探究，如：浓硫酸

的稀释、酸雨的形成、固态物质溶于水后温度的变化、检验

水中是否溶解有固体物质等等。

四、结语

综上所述，“科学探究”是在初中化学新课程中有效的

教学方法、学习方法，也是利于学生交流学习的教学活动，

对初中生的化学学习具有重要作用，可激发初中生的化学学

习兴趣及潜力，使其自主进行科学探究活动，树立初中生的

科学实验观，培养其的创新精神、科学素养等，逐步提高初

中生的化学理论知识水平及综合能力。另外在初中化学新课

程中科学探究活动中，可运用观察法、实验法、控制变量法

以及比较分类法进行教学，在教学实践中也可融入案例教学

法、小组合作学习法等先进教学方法，促进生生、师生间的

交流与合作，使学生成为课堂真正的主人。
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