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新形势下林业有害生物综合防治技术探究
石庆山

贵州省黔东南州榕江县忠诚镇农业综合服务中心

[摘　要]本文以林业有害生物为研究对象，发现进行其科学防治具有保障林木产品有效供应、维护森林生态系统平衡稳定

等方面的作用，进而针对性提出进行病虫害的精准监测以及合理运用物理、生物、林业、化学等多种技术，制定新形势下林业

有害生物综合防控的现代化方案，以求为保证林木产品有效供给，推动林业经济稳定发展奠定基础。
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传统的经济发展模式对于生态环境的破坏较为严重，

部分地区为推动经济的快速发展，将大量原始森林开垦为工

厂用地、建筑用地以及农业用地，导致近年来温室效应、气

象灾害日益严重。在这种背景下，党中央提出了“绿水青山

就是金山银山”的发展策略，推动人与自然和谐发展，退耕

还林还草工程、荒山育林工程、封山造林工程等生态林建设

工程在各地得到快速发展，然而人工建造的生态林具有品种

单一、结构简单等方面的特性，导致靶标害虫以及病原微生

物的种类危害日益严重，影响林木的茁壮生长以及生态林系

统的平衡稳定，本文通过对林业有害生物的防治策略进行研

究，以求为进行林木病虫害的有效控制，构建稳定的生态林

系统奠定基础。

1.林业有害生物综合防治概述

林业有害生物综合防治是以林木栽培学、生态管理学、

病理学、昆虫学、植物保护学等学科知识为基础，通过合理

运用地理信息系统（简称：GIS）、人工智能技术（简称：

AI）、第五代移动通讯技术（简称：5G）、生物农药技术等

现代化技术以及无人机、植保机、弥雾机等现代化机械设

备，对森林生态系统内的病原微生物和靶标害虫进行有效控

制，从而将有害生物的基数控制在经济允许范围以内（其病

虫害对于生态林造成的经济损失低于防治成本）[1]。

2.进行林业有害生物综合防治的必要性

2.1 保障林木产品的有效供应

近年来，伴随着林木副产品在世界范围内广泛流通，其

病虫害的种类以及危害趋势日益严重，而一旦松材线虫病、

美国白蛾、松毛虫等危害性大、破坏力强的有害生物爆发，

往往对该生态林内的林木造成极大的危害，导致林木品质的

大幅度降低。而林业有害生物综合防控是以“预防为主、综

合防控”为基本准则，从而进行病虫害的早发现、早治疗，

在病虫害发生初期即进行有效的防控，有效降低其对于林木

产品的危害，为高品质林木产品的产出提供有效的保障[2]。

2.2 维系生态平衡

森林生态系统的平衡稳定是保障其抵御自然灾害、防

风固沙、净化空气、改善生态气候的关键，然而有害生物的

爆发，容易导致林木大面积的受到危害，其“食物链”受到

较大影响，甚至引起大量林木的枯死，从而导致生态平衡遭

到严重破坏。而进行林业有害生物的综合防治，可以将有害

生物控制在森林生态系统可承受范围以内，从而保持“食物

链”之间的动态平衡，有效构建相对稳定的森林生态系统，

充分发挥森林资源抵御风沙、吸收有害气体、改善温室效应

的功能。

3.林业有害生物综合防控基数探究

3.1 进行有害生物精准监测

与其他农业生态系统相比较，以林木为主体构建的森林

生态系统具有高大、荫蔽的特点，而伴随着某些有害生物的

自然进化，其模拟自然植物的能力较强，导致在其发生初期

不容易被发现，从而错过病虫害防治的最佳时期，导致有害

生物大面积爆发，造成极大的危害。因此应从多方面着手，

构建以现代化技术与设备为支撑的林业有害生物精准监测体

系。（1）检疫性害虫监测设备，检疫性害虫是指该区域的

生态林内未曾发生的而又对林木危害较大的靶标害虫，由于

缺乏天敌的制约，一旦爆发，往往造成较大危害，针对这种

害虫，可以利用具有专一性特征的昆虫性引诱剂（靶标害虫

雌性成虫性器官分泌被同种类异性昆虫所识别的微量化学物

质）进行精准的检测和数据的上传。（2）有害昆虫监测设

备，利用黄刺蛾、褐边绿刺蛾、小青花金龟、云斑天牛等鳞

翅目、鞘翅目害虫趋光的特性，悬挂特定频率黑光灯对其进

行引诱、电击、收集、拍照以及数据的传输。（3）病原孢子

智能监测体系，利用法桐白粉病、国槐瘤锈病、杨树紫纹羽

病等病害的病原孢子随风传播的特性，利用鼓风机进行孢子

的捕捉、玻片自动制作、显微镜自动成像技术对病原孢子的

形态以及数量进行汇总以及数据的上传。（4）气候实时监测

设备，主要是对昼夜温差、光照强度、光照时长、PM2.5、单

位时间降雨量等指标进行实时的监测。（5）数据分析系统，

主要是利用5G技术进行检疫性害虫监测设备、有害昆虫监测

设备、病原孢子智能监测体系、气候实时监测设备数据的收

集，然后利用AI技术进行实时的分析以及后台大数据的对

比，从而对生态林内病虫害的发生现状、发生趋势进行精准
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的预测，为其科学防治奠定坚实的数据支撑[3-5]。

3.2 加强水肥管理

加强水肥管理、增强林木的长势可以对生态林内的有害

生物进行有效的控制，主要包括以下几方面的技术：（1）测

土施肥技术，每间隔三年左右，利用土壤速测仪进行土壤酸

碱度、温湿度、基本结构、各有效成分配比的精准检测，并

及时在秋季进行炭质有机肥、腐殖酸、腐熟绿肥的施用，一

来改良土壤土质，促进根系呼吸，二来有效提高林木的越冬

能力，降低冻害的发生。（2）科学施肥技术，在初春时节，

利用划施、埋施等方法，及时进行N、P、K高端缓释、控释

肥的补充，从而为林木嫩芽、嫩叶的萌发提供足够的营养物

质，与此同时，可以利用叶面喷施的措施，及时进行磷酸二

氢钾以及Ca、Mg、S、Fe、Si等微量元素叶面肥的补充，从而

保证营养物质的均衡、合理。（3）精准灌溉技术，首先依据

地形地势，合理规化滴灌、微喷等现代化灌溉管道，逐步取

消大水漫灌技术，一来实现对林木根系、主干、叶片、幼果

的精准灌溉，从而保证光合、呼吸、蒸腾等生理功能的正常

运行，增强林木的长势和抵抗病原微生物侵染的能力，二来

可以有效避免田间湿度过大，造成有害生物的扩散[6]。

3.3 林业防治技术

林业防治技术是指通过人工作业的方式，创造利于林

木生长而不利于病原微生物以及靶标害虫扩散的基础环境。

（1）保持田间卫生，在入冬以前，将林间的枯枝、落叶进行

及时的清理，避免靶标害虫利用枯枝落叶进行繁衍。（2）

降低有害生物技术，比如对被病原微生物以及靶标害虫侵染

的枝叶进行及时的采摘，利用捕虫网对于鳞翅目、鞘翅目害

虫的成虫进行及时的捕捉，从而压低虫口基数。（3）科学

修剪，依据生态林的基本属性（经济速生林、城市绿化林、

农田防护林等）、林木树冠的类型，及时进行林木枝条的修

剪，从而增强林间的通风能力，降低病虫害的发生几率，对

于修剪造成的创伤口，要及时涂抹细胞分裂素以及甲基托布

津，从而加速伤口愈合，避免有害生物侵染。

3.4 生物防治技术

生物防治技术主要是通过喷施生物农药来进行多种林木

病虫害的预防以及治疗。（1）植物免疫剂技术，主要是在病

虫害发生以前，提前激活林木的抗病、抗虫基因或者提高林

木被危害后的自我补偿能力，从而降低其危害，比如喷施6%

寡糖·链蛋白可湿性粉剂1500倍液—2000倍液、0.5%几丁聚

糖可湿性粉剂750倍液—1000倍液、0.5%香菇多糖可溶性液

剂1000倍液—1500倍液、29%极细链格孢激活蛋白可溶性液

剂1000倍液—1500倍液来激活林木抵御病原微生物侵染的能

力。（2）活体微生物技术，主要是通过喷施真菌、细菌、病

毒类活体微生物对靶标害虫或者病原孢子进行侵染、寄生，

从而对其进行有效的防治，比如施用100亿/g淡紫拟青霉粉剂

进行松材线虫病的防治，喷施100亿孢子/g白僵菌粉剂、10亿

PIB/g棉铃虫核型多角体病毒悬浮剂、8000IU/ul苏云金杆菌

悬浮剂进行丝绵木金星尺蠖、桑褐刺蛾、杨二尾舟蛾、大木

象甲等靶标害虫的防治。

3.5 物理防治技术

利用靶标害虫趋色、趋味的特性，通过悬挂特定的装置

进行其诱捕，降低交配产卵的几率。（1）捕虫板技术，主要

是通过悬挂涂有黏胶的黄板、蓝板对实蝇、蚜虫、蓟马等靶

标害虫进行防治。（2）诱虫灯技术，主要是通过悬挂捕虫灯

对白星花金龟、光肩星天牛等靶标害虫进行诱捕，在灯诱技

术使用过程中，要注意对有益昆虫进行保护。（3）通过配置

特定比例的糖醋液（糖：醋：水：酒=1：1：2：2），对蛴

螬、蝼蛄、地老虎等靶标害虫进行诱捕。

3.6 化学防治技术

主要是通过喷施化学药剂进行林木有害昆虫的防治。在

化学药剂喷施过程中，要注意以下几点：（1）优先喷施低

毒、高效、低污染的化学药剂，比如喷施50%醚菌酯水分散

粒剂2000倍液—2500倍液进行杨树紫纹羽病防治，喷施35%丙

环唑·多菌灵微乳剂1500倍液—2000倍液进行杨柳腐烂病防

治，喷施3%甲维盐·啶虫脒微乳剂750倍液—1000倍液进行

褐边绿刺蛾防治，喷施4%甲维盐·氟铃脲微乳剂1000倍液—

1500倍液进行杨树棉大卷叶螟防治。（2）为提高作业效率、

保证喷施的均匀性、提高对病虫害的防治效果，推荐使用大

型弥雾机、施药无人机、新型植保机等现代化机械设备进行

化学农药的喷施。
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