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新能源光伏汽车充电站发展现状与分析
魏勇

曹县东合新能源有限公司

[摘　要]近年来，能源危机和全球变暖等问题越来越严重，同时该问题也备受关注。为了能够有效的缓解该问题，新能源

汽车在全球汽车工业发展中，已经成为重要的发展方向，例如纯电动车将绿色环保以及节能作为主要目标，同时拥有经济性等

方面优点，为此被广泛应用，同时由于该种电动车在环保和节能方面有着极大的优势，冈此，当前系能源光伏汽车已经被广泛

应用，这也为新能源光伏汽车充电站的建设带来了新的要求，相关单位必须给予新能源光伏汽车充电站的发展高度重视。鉴于

此，本文主要分析探讨了新能源光伏汽车充电站发展现状，以供参阅。
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引言

能源危机和全球变暖已经成为了21世纪最热的两个话

题，它们的出现让人们不得不去寻找新的环保型能源替代现

在使用的石油资源。与此同时，各大汽车生产商都将关注点

放到了新能源上。在交通方式方面，选择电动车的主要原因

是，电动车是以电力为主要能源的交通工具，电力资源是可

再生资源，不会引发能源危机，而且这种能源的消耗不会

对环境造成污染。但是，社会的发展不可能只纠结在一个点

上，新能源电动车的发展必将带动与其有关的配套设施的发

展。在这之中，充电桩就显得尤为重要，可以说这也是带动

电动车发展的一个点，只有充电桩能够满足电动车随时随地

充电的需求，才可以推动电动车的大量普及。因此，要采用

科学的手段在电动汽车的停靠区域设置与新能源电动车配套

的公用光伏充电设施。这样才能促进电动车的普及推广，同

时，也会给新能源光伏汽车充电站带来巨大的发展空间。

1 新能源光伏汽车充电站发展的重要性

汽车需要动力的支持才能确保运行，因而在保障电动汽

车可以正常运行的关键就是电力资源。所以说，在电动汽车

的运行过程中，最具有能量价值的就是汽车充电站。有了发

展良好的光伏汽车充电站就可以在电动车的运行中随时为电

动汽车补充电量，为电动汽车的公路运行提供所需的动力，

因而说发展新能源光伏汽车充电站对电动汽车的未来发展具

有重要的意义。同时伴随现阶段地球资源紧张的局势，人们

自然将更多的精力放在环保与绿色能源的开发上，因而也就

加大了对电力资源开发和利用。基于这一点来说，新能源汽

车在未来的发展中将会得到大力普及，并成为重要的交通工

具，这一发展前景也进一步为新能源光伏汽车充电站的发展

提供广阔的市场前景。

2 新能源光伏汽车充电站的现状分析

2.1国外发展现状

几年前，美国加州Santa Monica的小区活动中心附近建

造了“太阳能电动车充电站”，可以为39辆TOYOTARAV4电动

车充电。电动车所需补给的电力都是通过太阳能供电，据消

息称，这个充电站每年可生产44400kWh的电力。充电站产生

的过剩电力也不会随便浪费，而是供应给充电站旁的小区活

动中心，使得该中心每月的水电费大幅减少。该充电站由美

丽的地球集团建造，刚好可以为公司的汽车充电，一辆宝马

迷你E车，充电3h最远能行驶100英里。库仑科技公司旗下一

家连锁电动车充电站Charge point位于美国中西部地区的分

销商，在芝加哥推出了一种以太阳能作为发电能源的太阳能

插入式充电站。据悉，这款太阳能插入式充电站的设计概念

曾在芝加哥申办2016年奥运会时展示过。充电站顶着一组树

冠形状的巨大太阳电池板顶棚，太阳电池板连接到一个地下

电池组，并以电网格的形式储存电能，为电动车提供每日所

需的电能补给。在美国芝加哥市区旅游公园区北岛，已建成

第一座公园太阳能电动汽车智能充电站，通过把太阳光转化

为电能，将电能储存在一个电池组内，形成一个智能电网，

电动汽车司机可以即插即用，对汽车进行充电；充电站还可

向手机发送信息，让司机了解充电过程是否完成。

2.2国内发展现状

通过对新能源汽车充电站的发展现状进行分析，我们

可以发现，新能源光伏汽车充电站已经成为了国家新能源汽

车充电站的重要组成部分。新能源光伏汽车充电站主要由光

伏发电系统、配电系统、充电系统、电池调度系统和充电站

监控系统五个部分组成。其中，光伏发电系统是担负能源供

给的重要部分；配电系统可以为充电站的充电桩提供途径；

中央监控室负责对充电站的运行情况进行监控；充电区主要

负责电池的充电功能；电池调度区主要负责新能源车辆的电

池更换、电池存储、电池的重新配组及电池维护等工作。光

伏汽车充电站主要通过以下几种方式完成对新能源汽车的充

电工作。首先，光伏汽车充电站可以通过普通充电的方式完

成新能源汽车的充电工作。所谓的“普通充电”模式，主要

指的是通过将现有的交流插头插在汽车上，利用充电站提供

的220V或380V的交流电源给电动汽车车载充电机补充电源，

进而让车载充电机给动力蓄电池进行充电，这种充电模式一

般是一些新能源汽车充电桩常用的充电方式，主要用于小型

纯电动汽车的充电工作，一般情况下，这一充电方式通常要

花费3到8个小时的时间来完成充电工作（因车在电池容量而

定）。第二，一些车主可以根据实际情况的需要，采用为车

内电池充60%-70%的电量的方式，满足车辆继续行驶的需要，

这种方法被称为快速充电法。第三，车主可以通过在充电站

更换电池的方式完成新能源车辆的充电工作。

3 新能源光伏汽车充电站功能实现

充电站按照功能可以划分为四个子模块：光伏发电系

统、配电系统、充电系统、电池调度系统、充电站监控系

统。一个完整的充电站需要光伏发电区、配电室、中央监控
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室、充电区、更换电池区和电池维护间等六个部分组成。

（1）光伏发电系统是整个充电站重要组成部分，主要经太阳

能电池方阵发电通过充电装置储存到蓄电池中或直接供给电

动车充电使用，担负着能源的供给。（2）配电室为充电站提

供所需的电源，不仅给充电桩提供电能，而且要满足照明、

控制设备的用电需求，内部建有变配电所有设备、配电监控

系统、相关的控制和补偿设备；（3）中央监控室用于监控整

个充电站的运行情况，并完成管理情况的报表打印等。（4）

充电区主要完成电池充电功能。（5）更换电池区是车辆更换

电池的场所，需要配备电池更换设备，同时应建设用于存放

备用电池的电池存储间。（6）电池重新配组、电池组均衡、

电池组实际容量测试、电池故障的应急处理等工作都在电池

维护间进行。充电站给汽车充电一般分为三种方式：（1）普

通充电，就是所谓的常规充电或慢速充电，这种充电模式，

是用现在的交流插头插在车上，需要6至8个小时，或者3至6

个小时，此种方式多为交流充电方式，外部提供220V或380V

交流电源给电动汽车车载充电机，由车载充电机给动力蓄电

池充电。一般小型纯电动汽车、可外接充电式混合动力电动

汽车多采用此种方式，这种充电方式主要由充电桩来完成；

（2）快速充电，充电的电流比较大，需要建设快速充电站，

不要求把电池完全充满，只需满足继续行驶的需要，这种充

电模式下，在30分钟至50分钟的时间里，只为电池充电60％

至70％。这种充电方式主要由充电站内的充电桩来实现，为

直流充电，地面充电桩直接输出直流电能给车载动力蓄电池

充电，电动汽车只需提供充电及相关通信接口；（3）电池更

换。充电桩的技术壁垒并不高，快充具有一定的技术难度。

慢速充电利用低水平电流连续充电6-8小时，可利用晚上充

电；快速充电利用高电流进行40分钟-3小时的快速充电，由

于充电电流和电压较大，对于安全性和可靠性都有较高的要

求。

4 前新能源电动车光伏充电技术存在的难点问题

现阶段，尽管新能源电动车已经被广泛应用，但是在新

能源电动车光伏充电技术方面依旧存在一些难点问题，这些

问题依旧需要相关人员的不断研究与分析。例如：光伏发电

存在不稳定性。我国国内部分光伏充电站，在技术的水平方

面还无法满足其建设要求，其缺陷问题主要有光伏发阵发电

密度低、发电不稳定等。电动沏茶在充电过程中，往往需要

大的电流与大的功率电量来完成充电操作，这便无法满足太

阳能广度发特点需求。另外，国内外新能源电动车充电桩标

准不统一。将特斯拉电动车作为案例，该种电动车充电标准

并不符合国外充电标准要求。作为智能充电站，该种智能充

电站无法满足国产电动车的充电需求，同时在应用方面，该

种充电站也存在一定的局限性，无法达到智能充电的标准要

求。作为国家电网公司，其任务在于推广公共充电桩建设。

但是特斯拉电动车却无法应用该种标准的充电桩。而西方国

家一直都掌握这电动汽车行业标准方向.这便决定了该产业在

发展中有一定的波动，这同时也是国内电动车标准不能与国

外保持一致的原因所在。

5 现阶段新能源光伏汽车充电站的发展趋势

面对当下发展面对的能源和环保压力，关于新能源

电动汽车的发展必然将成为未来汽车发展的主要方向。在

“十三五”规划阶段，即2016-2020年的发展方向上，我国也

计划进一步实现新能源汽车、多能源混合动力车、插电式电

动轿车、氢燃料电池轿车的普及，并在未来的生活中进一步

将其逐步带入普通百姓家庭。因而结合现阶段新能源的快速

发展来说，与新能源汽车发展的相关配套设施即充电桩和充

电站等配套设施的发展也会迎来新的高峰。从历史发展形势

来看，自2010至2013年，我国的充电站保有量年复合增长率

达89.6%，增长达528座，充电桩数量更是迅速增长到22628

个，增长率高达181.8%。因而不难看出在新能源光伏汽车的

发展过程中，对其充电设施的建设是进一步推广光伏汽车的

关键环节，也是进一步确保新能源汽车应用得以快速增长的

重要手段。此前，我过于2014年新能源汽车的产销量就已经

达到了9.39万辆，因而在与充电设施的供需之间出现的矛盾

就显得日益严重，而在2015年，全国建成的充电站数量高达

2549个，同时建成的充电桩数量更是达到了34万个，相比于

14年，增长了近20倍，由此也可以看出，我国的新能源汽车

充电设施行业仍具有极大的发展前景。

6 新能源汽车充电站发展问题的处理措施

通过对新能源汽车充电站发展过程中出现的问题进行探

究，我们可以发现，充电站与市电电网的相互辅助，是解决

蓄电池成本过高问题和光伏充电站技术问题的有效措施。在

充电站与市电电网进行配合切换，在有电动车需要充电时，

充电站的智能控制装置在给电动车充电的过程中，可以借助

太阳能技术的应用，为充电站补充电量。在充电站的太阳能

板出现电量不足的问题是，充电站就可以通过在电网低谷阶

段接通电网的方式为充电站补充电能。在充电站电能储存达

到极限，太阳能板仍在正常工作的情况下，在电网的用电高

峰阶段，充电站就可以通过向电网反向供电的方式，对电网

在用电高峰期出现的电力不足的局面进行缓解。针对充电

站发展过程中出现的技术相对落后的问题，国家可以通过鼓

励科技创新、组建专门人才队伍等方式，对这一问题进行解

决。

结束语

总而言之，新能源光伏充电站能够满足新能源汽车的续

航需求，建设新能源光伏充电站具有重要的现实意义。就目

前看来，新能源光伏汽车充电站的建设依旧存在问题，光伏

充电技术依旧不够完善，相关技术人员需要不断探索研究，

努力克服这些技术难题，使其为汽车提供更充足的电量，从

而推动新能源光伏汽车的发展。
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