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轨道交通地下车站通风空调系统节能环保技术应用
丁翔

重庆市轨道交通（集团）有限公司　重庆　401120

[摘　要]城市轨道交通在实际发展过程中，其地下站内空间较为宽广，其发热量较大，为了使地下车站的内部环境得以维

持，在建造过程中会应用装机容量相对较大的冷水机组以及相应的空调机组。在此次研究过程中，对城市轨道交通运行线路的

整体消耗的统计数据进行综合性的分析。其地下车站通风系统具有的用电量达到整体城市轨道全站消耗量的三成，系统的实际

用电成本占据全部运行成本的三成，在实际的运行过程中对于城市轨道的交通的经济产生的较为突出的影响。因此，如何使城

市轨道交通及地下车站通风空调系统的实际能源得到更加合理的应用，使其节能环保效果得以提升，成为当前城市轨道交通通

风空调系统在应用过程中急需解决的问题。以下对当前城市轨道交通地下车站通风物料系统的各类节能环保技术的应用进行分

析，并且对其推广方式进行思考，希望能够为我国城市轨道交通的地下车站通风空调系统的节能环保工作提供参考。
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引言

在近些年的发展过程中，我国城市化进程不断地加快，

城市人口数量不断地增加，城市出现的交通问题已经成为各

个城市需要解决的重要问题。道路堵塞、环境污染以及道路

秩序混乱的问题不断增加，在新时期的背景下，城市公共交

通需要进行不断的优化，需要对城市轨道交通进行有效的发

展。由于城市轨道交通在运行过程中，其客运量相对较大，

运行速度较快，其运行的安全度较高。同时，其整体能耗较

低，对于环境产生的污染相对较低。因此，在诸多城市的发

展过程中，轨道交通的优点不断地体现。文章对当前城市轨

道交通在发展过程中，其地下车站通风空调系统就能源使用

角度出现的各类问题进行分析，并且在节能角度进行思考，

对各类问题进行探究，希望能够使城市轨道交通在发展过程

中，其地下车站通风空调系统所具有的节能环保效果得到不

断地增加。

1 对城市轨道交通通风空调机系统特点进行分析

第一，城市轨道交通地下部分可将其更为简单的看作

为在地下的箱型建筑，与外界空气具有的对流只能够通过对

车站出口入口进行利用，并且对通风涨停的位置进行分析予

以开展。第二，通风空调系统其内部会存在较为明显的内热

源，同时也会存在污染源。其中，会拥有列车所具有的牵引

系统、整体车站的照明系统以及各类生产设备产生的大量

热量列车。在实际刹车过程中会出现粉尘，同时会存在着交

通参与者代谢产生的二氧化碳等诸多气体通风空调系统。在

应用过程中，其主要的功能在于对指定区域之内空气具有的

湿度温度进行调节，对二氧化碳以及粉尘等诸多物质的浓度

进行控制。由此，使乘客以及工作人员能够获得更为舒适的

环境，对人体健康与相关的设备正常运行的需求予以满足。

第三，由于土壤自身会具备一定程度的蓄热，以及相应的放

热特征。因此，在地下部分及建筑物会存在一定程度的热核

效应，并且出现冬暖夏凉的效果。列车在具体运行过程中，

会出现活塞通风效应，由此此项也会起到一定程度的散热效

果。

2 对城市轨道交通地下车站通风空调系统节能环保技术

的应用进行分析

2.1 对通风系统的智能控制技术进行分析

城市轨道交通在实际应用过程中拥有的隧道通风系统可

将其分为手动控制以及自动控制两类模式。通过系统对其进

行有效地控制，能够进一步的降低能源所救的消耗量，确保

城市轨道交通在应用过程当中其环境质量得到保障，对城市

轨道交通内部污染的状态进行有效地控制，尽可能降低各类

问题的产生。因此，我国诸多城市轨道交通站在实际构建过

程中会应用系统控制的方式，开展实际的施工设计系统控制

模式的背景之下，其智能控制技术若想对其实际使用效率予

以保障。首先，便需要对城市内具有的城市轨道交通车站的

风机变频控制算法予以明确，通过构建相应的热气流耦合模

型，以此描述控制参数以及其与实际控制对象间所存在的关

系。可以依照相应的结果，选取相应的控制模式或模糊控制

算法，对实际的预测控制进行配合，或者通过自适应控制两

类模式予以开展。从实际客流量的角度进行分析，对设备的

控制系统进行调节，通过此类方式能够确保乘客的小气候空

气以及相应的节能目标满意度得到大幅度的提升。其次，需

要构建的铁环控系统的综合变频控制模式，选取更为合适的

控制方式，以此确保城市轨道交通在构建过程中，其能源消

耗量大幅度的减小。

2.2 对通风空调高度集成系统进行分析

由于城市轨道交通及地下车站的各类工程在构建过程

中，会在南北各个城市进行分布。传统城市轨道交通地下通

风系统，在实际构建过程中会将空调作为实际的基调，兼顾

通风的实际情况，便会对实际的施工需求予以满足。而我国

就客观地理条件而言，各地气候复杂，特征较为突出。特别

在近些年的发展过程中，北方区域城市轨道交通建设数量
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不断增加。而诸如东北等诸多区域，其冬季寒冷度较高。如

果仍然以传统的低纬度地区应用的技术，将会出现分类技术

问题。由此，相应的研究人员需要对各类极端气候进行综合

性的考量，提出与沿海地区具有高度契合性的通风空调高度

集成系统。此类系统在应用过程中已经能够在沈阳等诸多城

市轨道设计中进行应用。此类系统在设计过程中，会将区域

隧道其通风系统以及相应的车站公共区的通风系统进行有效

地结合，应用小机型多组合的风机配置模式，结合风机变频

各类技术构建通风系统的基础形式，将区间隧道所具有通风

系统以及整体车站内其公共区域的通风系统进行结合，联合

诸多小机型风机，应用风机变频技术，共同对该系统予以构

建。在具体运行过程中，能够与北方较为复杂的气候特点相

符，系统制冷制热所具有的范围更为广阔。通过更加科学地

进行控制管理，能够进行有效的节能运行。

2.3 对空调水系统变流量智能控制技术进行分析

车站空调水汽冷却技术以及相应的冷冻系统在运行过

程中，会受到管路的流量以及各方面压力的影响，并且在应

用过程中会存在一定程度的非线性特征。通过对实际的冷热

源系统以及各类参数进行研究，可以发现在历史运行数据的

背景下，预计下一段时间之内具有的运行需求。在实际空调

是制度的构建自主之上，能够对系统的灵敏度进行调整。由

此，使系统的运行效率得以提升。需要依照设备温度、湿度

以及流量的具体情况，应用模糊优化控制的方式来对系统进

行分析。保持系统能够进一步地向追加值予以接近。对末端

的水利失调现象以及相应的能量需求进行分析，首先需要将

实际的获得能量作为较为基础的能量测量诸多环路中，其流

量以及总管路具有的流量从系统的全局进行分析，结合末端

负荷的实际需求，具备的动态控制以及诸多环节之间其流量

的综合情况，对水利的平均分配进行有效的开展，最大程度

上对空调管路的节能空间进行挖掘。

2.4 对通风空调设备运行的实际模式化管理进行分析

各个车站通风空调大系统在构建过程中，其整体运行

模式可将其分为空调小新风、全通风以及空调全新风三类模

式。第一类，当空调室外新风焓值会大于实际回风混合点焓

值时，整体空调小新风模式更为适用。回风回排风机以及新

风融合会再次经由空调处理之后进入到站内。第二类，当室

外新风焓值与回风混合点焓值相比较小时，且干球温度会

大于整体空调送风点温度时，则可对全新风运行模式进行应

用。站内的回风经过回排风机，进一步地排出至室外。而室

外的新风会通过空调器在进行降温处理之后，进入到室内环

境。第三类，当整体室外所具有的新风温度与空调送风点温

度相比较小时，系统转入全通风运行模式。整体站内回风会

经过回排风机向室外进行排出，而室外的新风会进一步的通

过系统，使空气进入到站内。通过合理调节应用上述模式，

能够使节能环保的控制要求以满足。

3 分析城市轨道交通地下车站通风空调系统节能环保技

术的推广工作

在上文中，对于我国东北地区以及中南地区的实际情况

进行结合，分别提出了三点适用于当前城市轨道交通地下车

站通风空调系统节能所具有的相关措施。其中，第一类与第

三类措施在应用过程中，与中南地区以及各类南方地区更为

适用。举例说明，上海城市轨道交通便会对此类技术进行应

用，其效果应用效果较为优异，而第2点技术在应用过程中会

对我国东北诸多城市进行应用。举例说明，在沈阳得到了有

效的应用。此技术能够起到更为优质的节能环保效果，在未

来发展中需要进行有效的推广。

结语

在当前城市的发展过程中，城市轨道交通的建设工作

不断的开展，城市轨道交通的里程数进一步地增加。而城市

轨道交通在开展过程中，其地下车站通风空调系统是极为重

要的构成部分，在具体的运行过程中，能够使城市轨道交通

的空气流通度得以保证，并且对其温度进行保证。但城市轨

道交通在运行过程中，传统的通风空调系统其能耗相对较

高。由此，使城市轨道在发展过程中，其运营成本大幅度的

增加，并且使城市轨道交通具有的节能环保特征无法得到体

现。因此，在城市轨道交通的发展过程中，需要积极的探究

更为优质的城市轨道交通通风空调节能环保技术，并且对各

类技术进行综合性的应用，以此达到节能环保的效果。在未

来的发展过程中，技术人员需要进一步的探求更为优质的城

市轨道交通节能环保技术，对我国复杂且多元化的城市环境

进行详细的分析，针对不同城市的特征对相应的解决方案进

行研究，确保我国城市轨道交通在地下车站通风空调系统的

构建过程中，其节能环保特征以及可持续性发展特征得到体

现。
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