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导流施工技术在水利工程施工中的应用体会
杨立东

新疆金沟河流域管理局  沙湾地区  832100

[摘 要]随着我国科学技术的发展和盛兴，水利工程项目也在日益增建。而河流河道对水利工程运行质量有着一定的影

响，水利项目施工也是随着施工条件以及地理环境因素进行不断地调整。因此，要加强对水利工程施工技术建设和规划重视

度。通过应用导流施工技术可以很大程度上改良因恶劣条件而无法施工的情况，其能够科学的疏导和控制水流。本文立足于水

利工程施工中导流施工技术的应用进行讨论，总结了导流施工技术对水利工程施工的应用价值，以供相关人员参考。
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前言

水利工程施工在我国有着悠久的历史，是属于一项复杂

且巨大的项目。远在公元前251年左右修建的都江堰，不仅

体现了中国在规划设计方面优秀的成果，在施工技术方面也

带来了诸多创造，如离堆的开凿及飞沙堰的竹笼卵石砌护的

应用等，又如修建钱塘江海塘、黄河大堤都突显出中国古代

水利工程技术的伟大成就。尤其是在河工方面，我国在处理

堵口截流和险工等技术方面积累了丰富的经验。为了根据现

代化技术的进步，我国对导流施工技术的应用也有了较大突

破，为推进水利行业起到了重要作用，导流施工技术为水利

工程施工带来的应用价值具体如下文。

1 影响导流施工技术的主要因素

1.1 坝址的选择

水利工程设计前，坝体位置的选择是水利工程重点考虑

的问题。在坝体选择的过程，要熟知周围的地形地貌特征，

并且还有考量其地质条件、施工难度、水能指标以及工程量

等[1-2]。以新疆金沟河流域为例，其流域源头包括阿尔夏特、

博尔阔拉等支流，是沙湾县范围内水网密度最大的河流。周

边灌区以沙湾县的七个乡镇和农八师团场为主，冰川融雪是

它的主要补给源，降水是辅助补给源，水资源总量大约是三

点七亿立方米。另外，金沟河流与海洋距离较远，气候常年

干旱，山脉之间嵌镶着盆地冰雪消融，并且汇聚成湖泊与绿

洲，自然地理区域十分特别。因此，通过研究金沟河流域的

地理位置特征，能够更快地制定适宜的水利工程技术方案。

1.2 水文因素的影响

水文因素是水利工程施工中不可忽略的部分之一，在应

用导流施工技术过程中，相关人员应对水质、水流速度以及

河道的深浅进行全面的了解，并以最终的调查结果来制定相

应的施工技术。在记录水文因素时，除了对水流速度和水流

量调查，还要对回旋量以及含沙量进行观察，相关人员还要

考虑季节的变化给水文因素带来的影响[3-4]。以新疆金沟河流

域为例，此河干流全长一百三十六千米，多年平均径流量是

三点五十四亿立方米，月均最大流量每秒达五十七点八十立

方米，月均流量最小是每秒三点四十六立方米。金沟河流域

内含一百二十条冰川，面积是两百二十八平方千米，存储冰

量是九十二亿立方米，折合水量为七十四亿立方米，年平均

融水量是两亿立方米左右，占金沟河年径流量的百分之五十

左右。根据统计，金沟河流域水资源三到五月来水量仅占全

年水量的百分之九点三十二，六到七月却占全年水量的百分

之三十七左右。在金沟河流域内无法控制水利工程对水资源

的调蓄，导致出现春旱夏洪的情况。因此，只有掌握准确的

水库蓄水和数据报告，才能进行导流技术的应用和选择，从

而降低施工难度。

2 导流施工技术在水利工程中的应用方法

2.1 导流施工注意事项

导流施工方案设计应严格遵守《防洪标准》（GB50201-

94）执行；同时根据《水利水电工程施工组织设计规范》

（SDJ338-89）及招标围堰的相关标准进行围堰设计；极力确

保该方案经济合理、科学安全且规范化[5]。由于新疆金沟河流

域的地表复杂多变，不宜选择地上导流施工，建议采用隧洞导

流方案进行施工。隧洞导流方法一般是在基坑的上游、下游各

修建一道围堰用来挡水。以便将河道内的河水能够顺利导入建

好的涵洞再向下游导流的方法，还可借助河岸边现有的水工隧

道，不仅减少施工成本还加快了工程进度。但需要注意的事项

如下：（1）要明确定隧洞导流轴线，综合物探数据，尽量避

开地下的岩石，减少隧洞掘进的难度；（2）降低隧洞的弯曲

度，提高导流效果。因为地址的特殊性，需要进行转折，必

须合理设计转折的角度，原则上转角不得小于一百二十度；

（2）若水流量较大需要开挖两条以上的隧洞，一定要注意相

邻隧洞之间的岩层厚度。如果期间发现问题，应及时上报相关

负责人，及时调整改正方案，保证导流施工的整体效果[6]。

2.2导流施工技术具体流程

一般导流隧洞施工顺序具体如下：隧洞口土石开挖以及

破面做好防护→套拱施工→超前预支护→开挖洞身→初期支

护。

首先，依据新奥地利隧道施工方法，以弱爆破、早支

护、勤量测、紧封闭的基本原则对软弱围岩进行施工指导。

开挖可实行全断面开挖法进行施工，通常采用普通的二十八

钻造孔[7]。导流洞出碴借助扒渣机配合农用车进行出渣。施

工的排水，出口处需使用左侧排水沟让水自流排出洞外，进

口处使用二点二瓦特污水泵进行抽取；施工进、出口通风

处各配置一台轴流通风机。随着隧洞施工开挖主要揭示西北

向断层并非中下斜井、中平洞，断层渗透水性能属于良好。

施工过程中一旦发现可能出现破碎带的迹象，必须及时沿隧

洞轮廓线进行钻孔，孔深两米，间排距同上，以梅花形状布

置，并且填充砂浆，最后插入锚杆，其外插角直为五到十

度，设置好的锚杆于网片紧密连成一个整体，以锚杆长度当

成控制长度，方便形成模拟挡土墙，通过挡土墙来抵抗背后

的土压，以便巩固围岩的稳定性。

其次，要切实做好洞内施工防尘通风工作，可采用的方

案以供参考：使用通风降尘净毒，优化管道通风，及时净化

机械，控制污染源；实行水幕降尘，加强治理管制，做好现

场通风管理措施[8]。同时做好洞内外观察和数据处理工作，

观察洞内实际情况，在施工工程中进行全程监控，主要工作

是对洞内实际情况的观察、拱顶下沉、岩洞周边收敛以及洞

口浅埋地段地标下沉的测量。

最后，根据本项工程特点，拟组织相关施工队上场，

严格按照国家和电力行业现行的施工、设计规则和标准，将
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所采用的洞内通风、照明技术要符合规定的相关标准进行施

工。某些特殊地质随时出现突发状况，为了保证安全，需要

对一些不良地质地段采用超前地质预报。这时，需要用到超

前预报系统TSP306隧洞地震波，隧道地质超前预报系统是在

充分吸取国内外先进技术的基础上，所研发的震电效应和三

维地震反射一体化探测的超前预报仪，其运用震电效应和地

震反射等综合物探方法同时为隧洞（道）施工、洞穴开挖前

提供帮助，它的使用目的在于超前快速地为开挖前方及周围

的三维空间提供相应的工程地质和水害预报。JL-TSEP306隧

道地质超前预报仪在某隧道的各项试验数据检测，详情见图

1-图4。根据超前地质预报分析计算出断层以及不良地质的详

情，提前采取相应措施，继而完善支护设计的参数，确保整

个导流施工工艺技术能够顺利地完成。

图1 TSP与TSEP原始数据对比图

图2 TSP与TSEP频谱分析对比

图3 TSP与TSEP反射提取对比

3 导流施工技术在水利工程中的应用管理

3.1 加强调查和保护生态工作

水利工程地区一般地质条件较为复杂，除了根据整个工

程建设的要求，还应统筹协调周边的绿化工程、景观工程。

通过对加强生态的管理，可以将环境破坏降到最低值，还能

在施工结束后，最快地恢复原有的生态环境。因此，施工单

位需要重视前期的调研工作，需成立专业的调查小组，利用

现代科技各类测绘仪器，对水利工程的各项工作进行全方位

的记录和了解，对其中的技术难点进行检查、监督，优化完

善方案细节，为下一步施工作业的开展提供有价值的参考。

3.2 加强对施工队伍的管理意识

由于每项水利工程项目所面临的技术要点和环境存在

差异，这就意味着技术人员的综合素养决定于整个工程的质

量。为了保障水利工程实际的效果，必须加强施工队伍的各

项专业培训技能，重视人才技术的培养。结合实际设计方

案，明确各项技术要点和质量标准，提高整个队伍的管理意

识。另外，针对不同的部门和不同的岗位，尽快落实到个人

的施工责任[9-10]。实行隧洞导流法要注意施工现场的安全管理

意识，引进现场监管机制，成立监管质量小组，以保证整个

施工队的人身安全。这样才能有效的保证每位工作人员能够

全心全意地托付于施工队，投入自身的岗位中，提升整个施

工队的默契和发展质量。

结束语

综上，水利工程项目质量关系着自然生态环境和人民群

众的生命财产安全，因此，相关部门必须加强施工技术的管

理。在实行导流技术施工时，首先要根据水利工程项目实际

情况、结合河道水流水文特征、以及河道的结构从而确定适

宜的施工导流方式；其次做好施工导流的计划工作；最后进

行严格的施工全程监管，遵守施工工艺标准和规范，保证完

成合格的施工导流质量，保障水利工程项目的安全运行，进

一步推动水利行业在社会的可持续发展。
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图4 TSP与TSEP的2D岩性对比


