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教育研究

浅谈小学数学中圆柱与圆锥的体积关系
程园

宁阳县实验小学 

[摘　要]小学数学内容中涉及圆柱和圆锥的相关内容,及圆柱与圆锥体积和表面积之间的联系等。但在做圆柱锥体积与表面积

的计算题之前,需要首先了解其质量关系与比例关系。书中的基本知识并不难了解,只要熟悉相应的计算公式,就能准确地计算。学

生常常犯的这一类问题,是步骤合理而又运算不准确的。这一类问题,不该犯错而又要指导学生改正。但老师应该深化地帮助和指

正他们,让学生在解题中,避免无谓的差错,而不要疏忽大意。
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在小学数学中,圆锥与圆柱的结构及相关关系既属几何知

识点中的焦点,又是孩子们学习时的重难点,因为,这两种几何

体体积之间有着密切的关联。但在实际教学中,由于学习者本

身的抽象思维水平普遍较低,常常无法较好地掌握这一理论,从

而使得效果并不理想。怎样处理这种情况呢?文章主要针对小

学数学中圆锥与圆柱的体积之间的特定关系进行探究，深入了

解两者之间的体积关系。

一、底与高相等圆柱与圆锥体积关系

（一）底与高相等圆柱圆锥体积

给出了圆柱和圆锥的体积“和”的关系。关于圆柱与圆锥

的总体积"和"的问题。试卷中我们往往能够发现这一类试题：

底部与长度相同的圆锥圆柱的尺寸和已经给定的所有材料,题

目可以求得圆锥的尺寸与圆锥的尺寸,有的还可求得圆柱高于

圆锥的那部分尺寸的平均值。针对这一类试题,可以把圆锥的

体积平分为三个等分,圆锥的体积是一个等分,这样圆锥圆柱的

体积可以均分四等份。

如某一道题：体积值之和是面积为六十四立方米的一个

圆底部的直径是等于圆锥底部的高度的是一个圆柱锥。问下

该圆锥柱的总体积值小于该圆柱锥体的总体积是多少?将整个

圆锥圆柱总体积值平均再平均地平均分成到了四等份。通过

对前面部分的解剖,圆锥体积仅仅占有到了整个其中体积比例

的大约四分之一,圆柱体积同样也只是仅占有到了整体的四分

之三,圆锥体积占的整个总体积百分比恰好也等于原了整个圆

锥体积比率的大约的三分之一,圆柱体积则只仅仅比原全部圆

锥体积比例的二分之一多增加到了约近于三分之二。学生们

此时一般只需自己先通过计算即可得出体积单位一中立方米

除以其中得任意的一份,问题自然马上出现就会变得容易计算

得有解必得了。

（二） 给定圆柱与圆锥体积之“差”

除前面所述的题型以外,还有些题给出圆锥和圆锥在底面

和高相等情况下体积之差,考题可以求出它们体积之和。同时,

还必须存在一定体积情况下再求原圆锥体积几为等于原来的圆

锥体积多少几倍,圆锥体积多少为和原来的圆柱体积有几成等

分式的问题。可直接从高中课本例题中分析得出：底部面积和

上部高度大致相等的两个圆锥,其底面总体积至少等同于一个

圆锥体积总和的三倍,如果把原来的圆锥均分三等份,则圆锥体

积等于三分之一。依此公式我们可以发现将所有普通圆柱圆锥

之平均总体积值与普通圆锥之均等率的平均值分成两等份分别

计算出后,便可又可以发现圆锥体积值仅是比一般普通之圆柱

之体积小约了约三分之二,而多计算出来的普通之圆柱之每一

块之相同部份圆锥之总平均总体积值却是刚好是与所有普通之

圆锥等大。

例如,给定题目：在圆锥上挖一个圆锥,如果圆锥的底面和

长度都等于原圆锥的底面和长度,它的体积减少十八立方米,问

圆锥减去圆柱的容积是几分以及剩余的容积为多少。如果我们

把减小容积十八立方米减去二分,可以得到一个新体积值,它即

为圆锥容积,即九方米。随后,圆柱面积等于原圆锥三倍,于是,

将一份值再加上三,便得出了圆锥容积值,为二十七立方米。而

倍数则是原圆锥容积值再减去圆锥体积值,为十八/九,因此结

果也是二。但同时必须重视运算步骤的正确性,以防止由于粗

心大意而计算错误。

二、圆柱圆锥体积相等与不等状态下，底与高的联系

圆锥容积大小和圆锥体积的大小相同,找出了它们的底体

积和同底高之间的联系。题例中,同学们偶尔也都可能会遇到

一些经常才会偶尔遇到的题目仅只需要求同学们提供一个圆

柱体积应大致与任何一个圆锥体的底面体积也应该是大致地相

等,并提供与这一方圆柱的底部体积及底面高度等相关参数的

已知条件信息的特殊情况,试题即为求出其圆柱底部相应的底

面体积及高度。在条件有限时,他们彼此之间的联系又可大致

分成前后二个阶段。一种情况是圆锥圆柱的底和面积之间的关

系已经被给出了并已经得到证明了关于它们之间的高关系。二

是和前述相反,仅提供出了它们之间的等高关系及其与求底面

积之间的关系。

例如,若我们给定了一个：体积相等的一个圆柱与另一个

圆锥,他们的底面积之比以及高度之比分别为多少。具体的计

算及分析计算实例请见右图下：当求得一个普通锥圆柱体积为

与另一个普通圆锥体积为相等时三倍的三个圆柱体积时,当求

得的一个普通圆锥体时的两倍普通圆锥柱高的底积分别为与的

另外的一个倍普通圆锥体时的倍圆柱高相等底积分之别为等于

的三分之一时两倍的这三个普通圆锥柱高相等的圆柱底积的之

和正好是另外一个三倍普通圆锥体时两倍的这个三倍普通圆锥

体时高相等的圆锥底积,而求其中任何一个的普通锥体时圆柱

的和圆锥的底高积又应分别在是多于或少等于其中任一个为普

通的圆锥体时的和圆柱底面积的和圆锥的面积各三倍及以上

时,依据上述的分析或实例可分别近似计算得到：圆柱锥的圆

柱底面积乘积即约为的各三倍体时圆锥底面积的之和与圆柱底

中高面积的和之和所以圆柱锥底面的圆锥中心顶高与圆锥尖底

的中心尖中高面积之间的乘积之和比三应是约为的各三分之一

比之三即是一比九。

【结束语】综上所述,尽管书中的知识内容相对简单，但

是解决问题的方法却能多种多样。通过课本所学，同学们能掌

握基本的解题方法和技巧。所以，教师在授课时不妨把书中的

有关定理和公式进-步扩充，挖掘每个人的潜能，把书中的知

识学得透彻。教师应该增加和学生讨论的频度，并在学生回答

问题的思路上深化一些指导。
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