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表面层SMA-13改性沥青混合料生产降低离散性的措施初探
王仲

山东恒建工程监理咨询有限公司

[摘　要]高速公路项目进入到路面施工阶段，出现大范围交叉施工的可能性很高，同时受降雨、低温等不利因素影响，对

原材料供应、混合料生产提出了严峻的考验。本文，从原材料、拌合设备、温度限值及配合比设计方面入手，运用试验检测方

式，检验、反馈、调优，保障沥青混合料生产稳定。结合自身工作经历，总结相应的要点和措施。供行业同仁参考、借鉴。
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引言

表面层SMA-13沥青混合料级配排除了3-5mm的规格，形成

间断级配。沥青、矿粉以及木质素纤维混合组成沥青玛蹄脂

填充在矿料间隙中。该类型混合料的集料嵌锁紧密；高、低

温稳定性好；空隙率低，耐水损坏、耐久性好。压实成型表

面粗糙，构造深度大、抗滑性能好。生产方面的要求却较其

他类型更为严格。本文结合自身工作经验、行业同仁交流所

得及类似工程工作成果，依据相关规定撰写。

1 原材料技术要求、储存及查验要点

1.1道路石油沥青

采用合格的70号A级道路石油沥青生产SBS改性沥青。实

测10℃延度＞1000mm时，很可能已经掺加了少量的改性剂，

作为基质沥青使用可能会出现改性剂掺加剂量确定困难，离

析严重等问题，慎重使用；按照不同来源、不同标号分开存

放；存储温度≥130℃，且≤170℃；储运、存放及使用过程

中均采取严密的防水措施。

1.2改性沥青

采用合格的SBS改性沥青。135℃运动粘度按1.5～3.0

（Pa.s）控制，增加下限值，是为了保证SBS改性沥青具有一

定的粘度，从而使得混合料的高温性能更加可靠；贮存稳定

性良好，储罐中配备搅拌设备并持续开启，搅拌均匀；定期

检验，出现离析等异常情况，不得使用。

1.3粗集料

采用合格的玄武岩机轧碎石，用于加工的原石亦应合

格。各规格粗集料级配应符合SMA单料级配要求，当单料级配

不满足，而合成级配能够符合要求时，经批准后也可使用；

必须采用70-A道路石油沥青检验粘附性，粘附性达到5级，

＜5级时采取抗剥落措施，以保障混合料水稳定性可靠；经过

两级破碎，以形成良好的颗粒形状，初破为颚式破碎，二破

为反击破碎，不可仅采用颚式破碎加工；拌合站筛孔与料场

碎石设备筛孔设置一致，拌合站生产时超粒径集料会溢出，

其最大筛孔可按最大粒径加大2mm调整。

1.4细集料

采用合格的0～3mm玄武岩机制砂。使用专用的制砂机生

产，同步配备设备除尘；重点控制0.075mm通过率，棱角性、

砂当量指标；必须无塑性，混入的粘土颗粒成分会引发体积

膨胀，其中<0.075mm的颗粒塑性指数必须<4%。

1.5填料

采用合格的玄武岩细磨矿粉，矿粉要求干燥、洁净。优

先采用钙质消石灰粉作为抗剥落剂一同磨制，不得使用镁质

石灰，质量等级至少满足Ⅲ级钙质消石灰粉要求，掺量为混

合料总重1.3%±0.3%。以提高沥青混合料的水稳定性。

1.6沥青质量管理与检查要点

按每车对进场沥青原材检查。满足以下三点要求，方可

卸入储罐。①检测报告、运输车牌号、生产厂家检测人员签

字缺一不可；②完成见证取样，取样品2份，一份供检测，另

一份共同签字封存；③三大指标检测合格。

1.7集料质量管理与检查要点

①存储场地完成硬化，排水良好，防止雨淋。②严格

控制材料变异。集料规格、来源不同时，保证材料规格、岩

性、密度基本相同的前提下，仍需分开堆放，不得混料。使

用前复核级配并调整，必要时进行性能验证。④进场材料必

须避免离析。禁止汽车自料堆顶部向下卸料。汽车紧密卸

料，用铲车堆料，分层堆放，每层高≤1.2m。⑤重点观察到

场材料的杂质岩含量，目测含泥量、软石含量、粉尘含量、

材料规格的状态正常，方可卸车。

1.8填料、纤维稳定剂检查要点

①矿粉加工细度达到合格，不得出现结团。②进场填料

经过见证取样，留样，检测合格泵入储仓。散装的贮存在密

封储罐内。③木质素纤维单独存放，相应库房的防潮、防雨

措施落实到位。采取支垫措施离开地面一定距离，用防潮雨

布等材料严密包裹、不外露，保持状态干燥，严禁受潮。④

使用前检查纤维稳定剂包装袋是否完整，破损的不得使用。

2 拌合设备配置的强制性要求

2.1采用全自动控制间歇式沥青混合料搅拌设备。设5个

带有料门的冷料仓，采用变频调速方式，料仓上部设有防串

仓隔板，顶部有剔除超限料网格；设6个热料仓，配备全程料

位计；砂仓配备热电偶式温度传感器；粉料仓两个。

2.2燃烧器采用天然气加热方式，干燥筒配备全自动温控

系统，控制误差不大于±5℃，燃烧器为全自动比例控制，调

节比大于1：4。烘干筒出料口设置热电偶温度传感器。

2.3振动筛的筛分效率大于90%。振动筛筛网尺寸如

下：4000型拌合站的6个热料仓筛网尺寸分别为：35×35、

26×26、18×18、11×11、6×6、3×4（防堵筛网）。每天

拌合站在开机后及停机前进行空振自洁，避免小筛网堵塞。

2.4热料二次筛分用振动筛的筛孔根据矿料级配要求选

用。使得各料仓材料百分数尽量均衡，力求使各料仓不出现

溢料，并且能够控制关键筛孔。

2.5安装二级除尘系统，第二级除尘系统为袋式除尘，设

粉尘湿式排放机构。
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2.6温度计量系统计量准确度不低于±1℃；重量计量系

统准确度要求集料不低于±0.5%、矿物填料不低于±0.5%、

沥青不低于±0.3%、纤维不低于±1%。

2.7沥青储存罐容量达到300吨，由6个50吨卧罐组成，配

备强制搅拌装置。

2.8控制系统采用计算机控制系统，在拌和过程中能够逐

盘采集、记录并打印材料用量，配比、温度、拌和时间、产

量等参数；热料配料能够自动进行落差补偿，配料误差小；

抗剥落剂配套自动计量添加装置；搅拌设备安装完成后，进

行冷料标定，计量标定和温度标定，并给出标定成果。

2.9能够将混合料拌和均匀，所有矿料颗粒能够全部

裹覆沥青，SMA沥青混合料拌合时间不少于50s，干拌时间

10～15s，湿拌时间40～45s。

3 热拌沥青混合料生产温度参数限值

S B S 改性沥青加热温度 1 6 5～ 1 7 5℃；矿料温度

190～210℃；混合料正常出料温度175～185℃。当沥青面层

薄、气温低时，生产时温度宜用高限。

4 表面层SMA-13沥青混合料配合比设计要点

表4-1沥青混合料SMA-13级配范围

筛孔尺寸（mm） 16 13.2 9.5 4.75 2.36

SMA-13上限 100 100 75 34 26

SMA-13下限 100 90 50 20 15

筛孔尺寸（mm） 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

SMA-13上限 24 20 16 15 12

SMA-13下限 14 12 10 9 8

SMA-13沥青混合料（SBS）级配选定参照了交通部行业联

合攻关研究结果和《路面规》（JTGF40-2004）推荐的级配，

级配设计范围应符合该要求。根据原材料实测结果，设计合

成沥青混合料级配，应尽可能在要求的级配范围要求内，其

中4.75mm、2.36mm、0.075mm三个筛孔的通过率必须满足该范

围。按表4-1的级配范围设计。配合比设计空隙率VV以4.0%为

宜。

4.1目标配合比

4.1.1采用马歇尔设计方法，材料应与将来用于生产的材

料相同或贴近，计算各种材料的用量比例，目标配合比设计

成果用于确定拌和机各冷料仓的供料比例及进料速度。确定

最佳用量后，方可进行有关路用性能的检测。

4.1.2检验沥青混和料的高温稳定性，低温抗裂性及水稳

定性。高温稳定性及低温抗裂性检测试件采用轮碾法成型，

水稳定性检测试件采用马歇尔击实法成型。以下指标均应合

格：①动稳定度≥4000次/mm。②破坏应变≥2800με。③残

留稳定度≥85%，④冻融劈裂强度比≥80%。⑤谢伦堡析漏结

果≤0.1%。⑥肯塔堡飞散结果≤15%。

4.2生产配合比

4.2.1拌和站及配套设备完成下列准备工作，记录并存档

后。可开始生产配合比设计。

①标定搅拌设备的计量系统（骨料秤、粉料秤、沥青

秤、添加剂秤），给出标定成果；②标定冷料供给装置的供

料量与表显值，给出标定成果，标定结果包括流量与皮带轮

转速等的标定曲线；③标定测温度系统和温度传感器，给出

标定成果；④检查并确认振动筛各层筛网的筛孔尺寸按强制

性要求配备。

4.2.2按照目标配合比以及标定的冷料仓转速，确定的各

种规格集料冷料仓上料速度，从拌合设备各热料仓分别取经

烘干筛分的样品样分析级配。在此强调，必须从二次筛分后

进入各热料仓的矿料中取样筛分。此时搅拌设备的生产率达

到额定生产率的80%为宜，各系统均应在额定工况附近工作，

调整设备的工作状态，按预估比例至少排出6盘料，能够稳定

拌合后取样检测。

4.2.3根据热料筛分析结果，合成混合料级配，使之与

目标配合比相接近，确定各热料仓矿料和矿粉的用料比例，

供拌和机控制室使用，以达到供料均衡，降低拌合站溢料比

率。

4.2.4生产配合比设计将二次筛分后进入热料仓的材料

取出筛分，再次确定各热料仓的材料比例，目的是为了调整

优化冷料仓进料比例，实现供料均衡。根据各热料仓筛分结

果，合成4.75mm筛孔通过率27%、4.75mm筛孔通过率24%、

4.75mm筛孔通过率30%三个级配，采用目标配合比确定的最佳

沥青含量试拌合，检验沥青混合料各项指标是否满足要求。

如果不满足，需根据级配偏差情况重新调整热料仓掺配比

例，直至满足要求，重新确定各热料仓掺配比例。然后采用

该掺配比例，以目标配合比设计成果中的最佳沥青用量OAC、

OAC+0.3%、OAC－0.3%三个沥青用量，使用试验室设备拌制混

合料，验证其技术性能是否满足要求，从而确定试生产配合

比及OAC。将试生产配合比应用于试验段铺筑验证调试成果，

最终确定标准配合比和关键筛孔波动范围。生产配合比OAC与

目标配合比OAC之差应≤2‰。

4.2.5按生产配合比制作试件，检验48小时浸水马歇尔残

留稳定度，动稳定度。

结束语

受篇幅所限，相关技术要求仅列出部分，便于读者阅

读。如确有需要，可自行查阅相关规范。在此提醒：即使生

产厂家相同，而批次不同，木质素纤维的吸油率波动仍然强

烈，需要重点关注。近年来，甚至有100余km的路面标段出

现，在有限的工期内，单个石料厂产能很难满足集料耗用需

求，不得不从数个石料厂采购同规格集料，而不同厂家的产

品存在差异又几乎是不可避免的，控制级配变异的难度相应

增大。同时，受环保政策影响，优质的集料原石采购困难，

集料品质呈现下降趋势。保障原材料供应及混合料生产品质

可靠、稳定的重要性，显得尤为突出。
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