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教学机智的艺术---在实验“意外”中共成长
邢田 

南京市第一中学江北新区分校  

[摘　要]“教学机智”理论是由加拿大教学论专家马克斯·范梅南基于解释现象学而建构的一种关于教师与学生如何相处的

实践智慧理论[1]。教学过程是师生互动、动态生成的过程，在“双新”、“双减”背景下，为充分发挥学生学习的主动性，提升

学生学习素养，提高课堂教学效率，教师要充分发挥教学机智，提高教学艺术，让知识与智慧真正发生。
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一、案例背景

实验是验证假设和解决问题的最终途径，生物科学是一门

实验性科学，生物实验拥有半边天，生物实验技也一直是生物

小中考和高考的重要内容。作为一名生物学教师，每每上实验

课，我都“忧心忡忡”，在充分准备的前提下，总是会担心实

验课上会有“意外”发生。这里的“意外”有实验安全和实验

效果的意外：如担心如果实验没有朝着自己预期的方向发展，

我该如何处理？直到拜读了南京师范大学李如密教授《教学艺

术论》等专著后，今年在上《观察草履虫的实验》实验课时，

我豁然开朗，为什么要强求实验必须按预期的方向发展呢？尝

试接纳实验中的“意外”，并沿此继续探究，不是更好地在学

生兴趣的基础上，培养了他们的探究能力吗？

二、案例描述：

片段一：实验“意外”一：草履虫死了吗？

课前，笔者从商家购买了草履虫培养液，且课前通过预

实验，可分别在高低倍显微镜下看到草履虫。但在实验课上第

一个环节学生分组观察草履虫形态结构和运动形式时，8个小

组均没有观察到。学生课堂上提出疑问：草履虫是不是已经死

亡？笔者针对这个“意外”，让学生首先分析自己的实验操作

细节是否存在问题，再尝试晃动试管重新取样，再次观察。此

时，一位同学举手示意说在给载玻片中的培养液添加食盐颗粒

后，观察到了草履虫。其它小组经过组内分析、不同方法的尝

试后，也观察到了草履虫的运动。也许正是这种“意外”，让

笔者和学生在遇到问题、解决问题的过程中共成长。

片段二：实验“意外”二：我是这样设计的实验

各小组在观察到草履虫的结构后，笔者引导学生进入环节

二“草履虫趋利避害”习性的实验探究上，笔者提前为各小组

提供给了实验试剂、器材。

师：请同学们思考，草履虫趋利避害实验涉及几组实验？

如何设计？

生（一个小组）：以肉汁和水设计两组实验为趋利实验，

以食盐和水设计两组实验为避害实验。

师：哪个小组同学可在黑板上画出示意图？

生：黑板演示

师：有没有不一样的设计？

生： 

师：两组方案均可行吗？请各小组探究后选取本组实验设

计。

片段三：实验“意外”三：草履虫喜欢吃盐吗？

环节三笔者引导学生正式进入探究“趋利避害”的实验，

在利用肉汁探究趋利实验时，各小组发现草履虫的趋向性很明

显，从培养液一侧向滴有肉汁一侧移动，而在清水中，仅有少

量草履虫移动。但是在利用实验探究避害实验时，学生发现草

履虫并没有躲避食盐，难道草履虫爱吃食盐吗？其它小组也纷

纷赞同这个观点。针对这个“意外 ”，教师引导学生思考：

有没有增加重复实验？是否还有其它因素？“我可以再多加点

食盐！”一个学生自言自语地说。果然，实验浓度加大后，可

以很明显看出草履虫向清水移动。

三、案例反思：

这节课对笔者的实验教学有着重要的影响，更加深刻地认

识到教学机智的艺术，接下来谈谈笔者自己的感想：

（一）分析“意外”，提升实验基本技能

在生物实验类型中，观察类实验占比大，显微镜的操作是

生物学实验基础。在实际操作中发生的 “意外”情况，可能

是限于学生认知水平和规范程度，教师如果不及时进行解释或

解决，将会影响学生继续探究。因此，当堂实验课中重视及时

的分析、总结“意外”情况并提出解决办法，对于学生基本实

验技能的提升会有很大的帮助。

（二）深入“剖析”，培养科学思维	

生物学核心素养指出能够运用归纳与概括、演绎与推理、

模型与建模、批判性思维等方法探讨生命现象及规律，审视或

论证生物学社会议题。笔者在教学过程中常常是按照“概念—

原理—应用”的顺序将实验现成的知识传授给学生，很少从科

学观、方法论等多方面进行挖掘。在这种情况下，深入剖析实

验操作过程中的“意外”，引导学生感悟实验过程中的科学思

维，是培养学生生物学学科核心素养的有效途径。

（三）进行实验“再尝试”，拓展思维深度

转变实验教学思路，将部分验证性实验尝试从探究性实验

思路教学，利用假说—演绎的科学探究方法进行教学，有利于

拓展学生的思维深度。通过这种教学策略，学生对于实验过程

基本能够理解，通过相应的实验再“尝试”，学生自己思考，

动手探究，可深入拓展学生的科学思维。
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