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[摘　要]目前国家环保形势越来越严峻。污水治理工艺中的污水pH值控制环节波动性较大，且认为误差较多。一旦物化段的

废水pH值发生波动，将对后续处理工艺造成冲击，出水指标不能得到保证。因此需研究一种新的污水pH值调配系统，既能稳定控

制污水pH值，又能实现精细化管理，解决此类难题有着十分重要的意义。
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一、课题的立项背景和意义
目前国家环保形势越来越严峻，各地政府及企业都在不断

加大环保项目投入。一般化工企业中的污水治理工艺分为物化
处理阶段与污水生化阶段相结合的处理工艺。其中生化处理工
艺中的活性污泥要求预处理后的污水pH值严格控制在6-9，力
争7-8，且波动稳定。一旦物化段的废水pH值发生波动，将对
后续生化处理工艺中的生物菌造成冲击，严重的导致生物菌大
量死亡，出水指标不能得到保证。因此需研究一种新的污水pH
值调配系统，既能稳定控制污水pH值，又能实现精细化管理，
解决此类难题有着十分重要的意义。

二、国内外技术现状及发展趋势
目前，国内为了降低运行消耗，几乎所有涉及酸性废水处

理的企业中，都是有专门的操作人员向酸性废水中投加电石渣
浆或废碱，调控PH，不但不能稳定控制，而且误差较大，很难
实现废水pH值的精细化控制。由于电石渣浆属于氯碱公司的副
产品，其碱度和浓度均有较大波动。传统的废水调控操作均使
用pH试纸测量。通过肉眼辨认试纸颜色变化必然造成了准确性
较差，人工现场检测废水pH值必然造成滞后性较大。尤其是夜
间或雨雪天气，均会造成调控不及时。传统的废水pH值调控方
式不但劳动强度大而且存在较多不足。已经不能适应目前形势
下的发展需要。必须研制一套废水pH值调控系统。不但降低劳
动强度，而且更加精准、稳定。

三、技术方案及实施过程（以电石渣浆调节介质为例）
（一）针对电石渣浓度不稳定
在电石渣浆调配车间增加生产水流量计一套，电石渣流量

计一套。生产水流量计与电石渣流量计连锁，实现自动调配电
石渣浆。确保浓度稳定。

（二）针对pH试纸人工检测误差较大，效率低。
在反应沉淀池上增加pH在线监控系统，替代传统的调节工

具。
（三）这对于人工调节滞后，人为误差因素较多等情况。
在废水处理池内安装电石渣自控阀门与pH值在线监控系统

连锁，并接入DCS系统。最终实现废水pH值的自动化控制。
（四）制定目标值
传统的污水pH值调节环节波动范围一般为6-9，通过现场

制定改善方案将指标精细化调控范围，精确至7-8。
通过多次技术交流及现场考察，针对性的制定废水处理方

案。制定工艺流程如下：

图1  PH调节处理流程图
四、创新点和关键技术
（一）通过研制出新的废水pH值调配系统，不仅能够降低

污水处理中pH值的波动区间，还能实现行业突破，降低人力物

力消耗，大幅提升工艺控制的准确性和稳定性。由于电石渣与
酸性废水的反应机理复杂，目前行业内还没有可以有效实现自
动化控制的调配系统。通过DCS系统控制，设置合理的工艺控
制参数，实现废水pH值实时调节，更加精准快速。由于电石渣
浆投加量可以实现即时调节，避免了人为因素造成的浪费，同
时废水pH值的稳定有利于保证沉淀池絮凝效果，降低了絮凝剂
消耗。减少人为操作，实现自动化，大大降低劳动强度和人员
投入。

（二）关键技术：DCS系统设计中采用多种程序组合，打
包成模块化编程，选用西门子300CPU的PID控制，同时引进PID
模糊控制理论设定最佳的连锁值。

五、项目实施效果
（一）对调节废水ph值的主要反应介质电石渣进行稳定化

调整。对现有在电石渣生产车间现场增加生产水流量计两套，
电石渣流量计两套。生产水流量计与电石渣流量计连锁，实现
自动调配电石渣浆。确保电石渣碱度稳定。 

（二）将废水处理工序的反应沉淀池上增加3套pH在线
监控系统与电石渣自控阀门连锁控制系统引入DCS实现自动控
制；将本工艺涉及的污水调节池提升泵和石灰乳渣浆泵电流引
入DCS显示。调节池安装液位计，液位在DCS系统显示，实现废
水过水量稳定。

（三）改造完成后对现场检测数据进行采集将其做成折线
图，对改造前后后的数据进行对比，发现有污水pH值区间由原
来的6-9提升到了7-8，达到了预期效果。

六、优缺点及改进措施
电石渣浆调节酸性废水容易产生硫酸钙结垢堵塞pH计探

头。必须及时清理探头表面结垢物才能保障监测的准确性。由
于电石渣颗粒较大，与酸性废水的中和反应存在滞后性，反应
时间大概在5-10分钟。因此在线pH计应该安装在中和反应池的
末端。

在工艺允许的范围内，电石渣浆浓度越低，越有利于保证
pH值调控的准确性。电石渣浆二次调配的最佳比例为1：1.2。

对于pH值的酸碱中和反应过程使用PID模糊理论控制，自动
调节加入碱性溶液的量，减少了人工干预，使控制更加精准。

根据实际调试中发现的pH调节的滞后性，增加7.8数值联
锁控制，同时设定自控阀门的最小、最大开度值，更加适用于
生产的实际。
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