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自动启闭光控窗帘系统设计
艾小永

南昌市第一中等专业学校

摘　要：本设计叙述了自动启闭光控窗帘的基础知识及应用领域，并且进一步说明了自动启闭光控窗帘设计的

意义。同时对此系统设计中所用到的相关集成芯片的结构与原理进行了说明。出于对整个系统的硬件电路的设计与

分析，给出了电源电路、时钟电路、红外线接收芯片电路、步进电机控制电路、LCD液晶显示电路、红外无线遥控

装置等模块。并对这些电路设计进行了详细的说明，随后解析了软件的编写方法，写出了红外发送接收模块程序、

步进电机控制程序、LCD液晶显示程序。
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一、绪论

随着科技的提高，这些年来窗帘的控制方式分为

三种：声音控制、光线控制、时间控制。声音控制与

遥控器控制归于半自动控制类，而光线控制则归于全

自动控制类。但是因为光感器件的感光灵敏度在季节

的不同光照强度也不同，及大家在启闭窗帘上时间的

要求不同，难以全面实现和普及。因此在光线控制的

全自动窗帘变成了专业人员的难题，根据自动控制窗

帘有些不能达到完全的自动化。有些虽然达到了完全

的自动化，但结构相对比较的复杂，性能也不太稳

定，有些虽然达到了完全的自动化，并且性能也相对

稳定，但价格很昂贵不适合普通消费者去使用。启闭

光控窗帘特点：

（1）兼容性：根据光线的强度来控制窗帘打开的

高度与宽度，不仅具有遥控控制窗帘启闭的功能，而且

还具有手动控制窗帘启闭的功能。

（2）智能化：具有时间定时的功能，时间一旦

到了，窗帘会自动打开或者关闭，不需要手动。如果

假期想休息或者有事需要外出时，控制系统会按照您

所设定的定时每天自动打开或者关闭窗帘，避免影响

休息，而且还能确保家庭的安全。另外，通过利用专

用遥控器和利用专用位置码接收器对窗帘进行设置，

该系统所控制的设备能单独或同时对多个窗帘进行控

制。

二、硬件与软件部分设计

自动启闭光控窗帘系统，主要由电源电路、时钟电

路、红外线接收芯片电路、步进电机控制电路、LCD液

晶显示电路、红外无线遥控装置等模块组成。其工作流

程如图1所示：

图1 主程序工作流程图

（一）硬件部分设计分

1.单片机最小系统设计

此系统设计中所用到的单片机最小系统是STC89C52

单片机。分别由电源电路；复位电路；时钟电路；单片

机芯片四部分构成。如下图所以，P0口是比较特殊的I/

O口，外部必须要有上拉排阻。一方面是原先的单片机

P0口设计成开漏极的结构，这样可以通过加上拉电阻

就能兼容不同的电平标准。另一方面是P0口作为I/O口

输出的时候时，输出低电平时为0V，输出高电平时为高

阻态形式（实际应用中并非5V，相当于管脚悬空的状

态）。言外之意就是说P0口不可能真真正正的输出一个

外部电路所需要的高电平，因而不能给所接的负载提供

电流。因此必须接上拉电阻，这样可以让电源通过这个

上拉电阻给负载提供电流。P3口为排针，设计过程中主

要考虑的是方便单片机下载程序。

2.红外无线遥控装置设计

1）红外无线遥控装置电路设计

红外无线遥控装置电路P2是一个排母，只需要将红

外无线遥控接收探头（HS0038）放入排母中，用家里边

能。
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最普遍使用的遥控器当做发送信号的设备。当我们按下

的按键时，红外接收设备就会接收到遥控器发出的红外

线信号，然后通过设备把这个接收到的信号转换成单片

机可以认识的电信号。再传送到单片机里面进行处理。

利用单片机对这个信号进行解码。单片机收到这个信号

后会根据原来设定的值码比较，判断这个信号是不是我

们所需要的。当然这个需要在程序里面具体体现。如果

确认这个信号后无误后，就可以执行相应的指令，从而

达到控制的目的。

3.传感器测量电路设计

传感器测量电路中P1为一组排针，外接光亮度测量

传感器模块GY—30，利用单片机写程序对其进行操作。

使其将所测光亮度值（模拟量）转化为电值（数字量）

给单片机，然后单片机再对其进行运算，算出光亮度

值，此过程体现在程序中，从而达到控制步进电机旋

转。    

4.液晶显示电路设计

在12864液晶显示电路设计中，PSB选择通信模式，

当PSB端口为0时，则为串口模式，串口模式的优点是

节省I/O口，缺点是运行速度比较慢。当PSB端口为1

时，则为并口模式，并口模式的优点是运行速度快，

缺点是占用的I/O口较多。此系统设计所选为串口模式

通讯。RES端口为低电平复位，在初始上电时及需要对

显示屏复位时进行复位。RS端口为选择存储器，即选择

与12864液晶显示屏进行数据交换。RW端口是读写选择

端，作用是选择从单片机写数据给12864液晶显示屏还

是从12864液晶显示屏中读数据给单片机。E端为一个时

钟脉冲判别端，通过此端口脉冲的高低跳变判别数据接

收的标志位。

5.步进电机驱动电路设计

驱动电路部分主要是用于对输出控制的执行。在正

常负载工作的情况下，步进电动机的转速、位移由脉冲

信号的频率来决定，不会因为负载的变化与电压的波动

而产生影响。即给步进电动机施加一个脉冲信号，步

进电动机才会转过一个步距角。因而使得步进电机在速

度、位置控制中变得非常方便。因此具有良好的跟随

性。步进电机驱动的电路中我们一般采用74HC04反相

器，在对输出信号取反的同时最主要的是方便写程序，

步进电机驱动器ULN2003芯片是为了进行电流放大。因

为单片机I/O口输出电流值太小，不能带动电机正常转

动，所以需要步进电机驱动器ULN2003进行电流放大。

从而达到步进电机的转动。P3是在设计时方便连接步进

电机而引出的排针。

（二）软件部分设计

1.感光传感器程序设计

在自动启闭光控窗帘设计系统中，感光传感器是如

何将所测的光度进行转换后传至单片机中的呢？下面简

单叙述下感光传感器程序设计的流程图，感光传感器程

序设计如下所示，具体字符、数据定义与控制主程序见

附录。

   

图2 感光传感器工作流程图

2.液晶显示程序设计

液晶显示部分是自动启闭光控窗帘设计系统的输出

与监控部分，液晶显示屏的工作流程与程序设计如下所

示，具体字符、数据定义与控制主程序见附录。

图3 液晶显示屏工作流程图

要的是方便写程序，步进电机驱动器 ULN2003 芯片是为了进行电流放

大。因为单片机 I/O 口输出电流值太小，不能带动电机正常转动，所
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度进行转换后传至单片机中的呢？下面简单叙述下感光传感器程序
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图 2 感光传感器工作流程图

2.2 液晶显示程序设计
液晶显示部分是自动启闭光控窗帘设计系统的输出与监控部分，

液晶显示屏的工作流程与程序设计如下所示，具体字符、数据定义与

控制主程序见附录。

图 3 液晶显示屏工作流程图

2.3 红外线解码程序设计

红外线解码程序是搭建无线遥控装置与单片机通信的桥梁，因而

遥控控制部分就是根据遥控器发送的编码来执行需要的任务。红外线

解码程序如下所示，具体字符、数据定义与控制主程序见附录。
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3.红外线解码程序设计

红外线解码程序是搭建无线遥控装置与单片机通信

的桥梁，因而遥控控制部分就是根据遥控器发送的编码

来执行需要的任务。红外线解码程序如下所示，具体字

符、数据定义与控制主程序见附录。

图4 红外解码流程图

4.步进电机控制程序设计

步进电机控制程序的设计是完整实现整个自动启闭

光控系统的不可或缺的一部分，根据单片机所采集到的

输入信号做出相应的输出控制。步进电机控制流程图与

程序如下所示，具体字符、数据定义与控制主程序见附

录。

图5 步进电机控制流程图

四、结论

自动启闭光控窗帘设计是利用外部感光传感器将所

感应到的光度信号（模拟信号）经过感光传感器内部电

路转换成电信号（数字量），然后传送到单片机内通过

程序使其在液晶显示屏上显示。当光照度达到我们一

定的数值时，单片机内部的定时器开始工作，延迟一定

时间后自动启闭窗帘。或者按下无线遥控器按键，红外

无线接收探头接收到按键的信号后，通过在单片机内写

入程序对红外无线接收探头进行解码，从而判别所接收

到的信号是否为操作信号。如果符合，则执行相应的操

作，驱动步进电机工作。实现窗帘自动启闭的目的。

本系统所设计硬件电路经过调试后，可以实现该系

统的控制要求，在硬件电路设计中使用的都是模块电

路，因此在调试过程中比较容易，使用方便。单片机中

程序经调试后也能实现系统设计的基本要求。
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