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大数据时代下测绘地理信息应用分析
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摘　要：随着互联网和信息技术不断发展，物联网、云计算渐渐运用到信息服务的各个领域，而大数据作为第

三大颠覆性的理论，已经完全融合到社会生活的服务中。文章先明确了大数据时代下在测绘地理信息服务中的优

势；然后提出测绘地理信息服务运用中几大主要的问题；接着从智慧城市建设、城乡规划、公共服务几个角度分析

大数据技术在测绘地理信息服务中的应用；最后提出大数据技术在测绘地信息服务存在的不足及对未来的展望。
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一、引言

随着时代的发展，测绘地理信息事业迎来了转型升

级，国家明确表明在新时代传统的测绘地理信息基础测

绘体系会产生变大，为了适应如今高质量发展的要求。

对此进行了工作部署，同时要求加快建立新型基础测

绘体系，并对新型基础测绘体系框架和内容做出重点阐

述，要求建立以最新测绘标准为基础的时空云大数据为

主要内容，实景三维模型为展现模式的新型基础测绘业

务，传统的测绘扛着仪器爬山涉水获取地理信息数据早

已经成了过去时，时空大数据已经融入了我们生活里，

带领社会经济飞速发展。工程测绘与地理信息系统服务

应用在智慧城市的建设中，而大数据处理技术，通过多

元的海量数据的收集以及有效的数据分析和挖掘技术，

动态可视化的呈现到人们的视野里。

二、大数据技术与地理信息系统概述

地理信息系统收集的数据涉及的范围非常广泛，其

所收集的数据具有明显的特征，这些特征通常表现为数

据关联性强，数据丰富[1]。而大数据是收集、整理、处

理大容量数据集，并从中获得见解所需的非传统战略和

技术的总称[2]。其基本流程为：多种类型数据的获取然

后处理形成标准格式；存储后将数据传送到大数据的分

析平台，通过高效率的数据挖掘技术寻找出有价值的信

息，并将信息通过更加直观的方式展现出来。

在大数据处理技术的非结构存储方式中，Hadoop技

术是重中之重，是大数据和云计算的底层框架基础，实

现了分布式架构，而此种框架使多集群高效率的完成数

据的运算以及储存。下图是大数据处理的主要技术流程

图。

图1 大数据主要技术流程图
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述，而如果涉及时间上的变化，通常是采取版本管理的

方式，而且对于属性数据来说相对没有那么经常变化。

而大数据描述的信息往往是会实时变化的，对于地理表

面等描述的是实时动态变化的信息（很多是社会属性，

如空气质量、噪声、光照等），而对于不断位置变化的

轨迹，通常会不断更新其位置坐标信息和其他相关信息

的实时变化表达，由此来看，这样不断变化的数据信息

使得地理的空间特性显得尤为重要。

三、测绘地理信息服务在大数据技术的特征

大数据时代的测绘地理信息服务通过提供吃喝玩

乐、购物等位置链接，其中包括距离、位置等多种信

息，其相关产业具备以下三个特点：

（一）产业快速增长，数据来源广泛

随着不断迭代更新的信息技术，爆发式增长的快速

发展诞生在地理信息产业中：在地理信息产业的会议中

曾经指出：地理信息产业的发展速度会达到每年百分之

二十。截至到目前年份，根据相关数据统计，地理信息

产业在我国已经达到了6万亿。这意味着测绘地理信息

服务构需要构建足够大的体系，覆盖多种领域，从而能

够确保用户能够随时随地将地理信息位置分享给别人，

同时相关平台也可以存储到信息。

（二）产业要求响应速度快

在当今高速发展的经济社会，要求测绘地理信息服

务实现覆盖到四维时空信息，就是满足用户极短时间里

获取到地理位置信息以及变化的信息，达到实时响应的

地理信息服务。

（三）产业需要促进地理信息服务的多样化

地理信息服务服务要求涉及多个行业的。通过更加

丰富的数据做支撑，让相关人员做决策。

（四）产业相关的深度要加强

地理信息服务要求服务体系需要整合相关的信息，

通过大数据挖掘技术获取到信息的更深层次的价值，从

而提升相关服务的质量。

四、大数据技术在测绘地理信息系统中应用

通过相关统计年鉴报告展示，2016年全球大数据市

场规模达到281亿美元，同比增长22%；其中，硬件、软

件和服务所产生的收入分别为83亿美元、91亿美元、

107亿美元，占比分别为30%、32%和38%。

数据显示，2014年，中国大数据产业规模大约为

1038亿元，2015年产业整体规模达到1692亿元，2016

年，产业整体规模达到2453亿元。随着大数据应用范围

的不断扩大，大数据所形成的价值正在快速提升。

大数据与测绘地理信息的融合主要体现在智慧城市

的建设中。智慧城市时空信息平台作为智慧城市大脑共

性能力底座平台，同时支撑自然资源的管理应用和城市

大脑的智慧应用，符合相关会议精神提到的把自然资源

的智能化管理放在生态文明建设的重要一步。

以下是某地理信息公司建设的智慧城市时空云平台

的架构图。通过基础设施层（IaaS层）、数据层（DaaS

层）、平台服务层（PaaS层）、应用层（SaaS层）以及

相关的一些标准规范，形成智慧城市数据中心与共享应

用中心。其中时空大数据层就是大数据技术和云计算结

合在智慧城市中的重要运用。

（1）基础设施层（IaaS）

基础设施层（Infrastructure as a Service，

IaaS）处于整个云平台的最底层，搭建在目前所拥有的

设备上，通过系统虚拟化技术构建云主机平台、形成基

础云端来为数据提供支撑作用。

本项目中利用虚拟化技术，通过云主机，灵活搭配

CPU资源、内存资源、以及网络等资源，以满足多种类

型的应用场景，如数据库节点、地理信息数据的计算、

地理信息应用、桌面端地理信息系统等。

（2）数据层（DaaS层）

数据层（Data as a Service，DaaS）处于基础设

施层之上，通过数据资源的分析和研究，为展现应用提

供数据以及多种应用服务。

本项目中基于平潭的建设成果，更新完善公共地理

框架数据、三维数据等，扩展地下管线、视频、物联网

节点以及其他基于多种行业的专题数据，形成基于时

空、二三维、不同空间的数据资源管理体系。数据层涉

及不同类型的管理方式，包括管理结构化数据源的关系

型数据库，通常是为了管理地名地址等数据，内存数据
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库通常是存储系统一些用户等基础信息，以及存储三维

模型的缓存文件等临时性的文件服务器。

（3）平台服务层（PaaS层）

平台服务层（Platform as a Service，PaaS），

基于硬件设备和上一层的数据，从而为使用者提供了一

个在线体验各种应用服务的平台。

本项目中的平台服务层，结合云计算平台的特点，

利用功能分区的思维，将不同的数据与功能服务单独形

成一个分区，然后构建一个总的管理服务的接口，进行

统一的管理，从而为具体应用提供对应的服务。

（4）应用层（SaaS层）

应用层（Soft as a Service，SaaS），面向复杂

多变的需求，个性化的组织硬件设备、数据资源及服

务，形成满足个性化的应用。

本项目中应用层的设计思想和平台服务层保持一

致，每个应用均基于个性化的框架进行设计和构建，采

用相同的分区模式，保持了每个业务之间的特殊性，也

让各块业务的独立的后期运维变得快捷。本期重点考虑

选择空间规划、智慧社区、智慧环保等多个领域应用。

图2 时空云大数据平台架构图

不仅是规划、国土、环保等林业，林业局的大数据

和云计算框架，对林业部门相关数据进行存储，然后通

过大数据最新的挖掘技术，以及更加直观的可视化方

式，体现数据的高价值，从根本上帮助政府人员完成监

控林业等重要资源、林业保护工程、林业灾害防治、经

济林相关产业等服务工作。

图3 林业大数据平台架构图

五、结束语

大数据时代信息技术的兴起让城市变得更加智慧，

本文此背景下，以某地区的大数据平台为案例，论述如

何融合地理信息系统构建此平台。展望未来，随着科学

的不断发展，人工智能水平的越来越高，更多新技术勇

于改革和优化城市管理模式，从而对促进社会稳定和谐

发展起到更加重要的作用。
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