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水库维护工程中红火蚁与白蚁防治技术研究与应用
李滢

东莞市横岗水库管理处

摘　要：本文主要分析了水库维护工程中红火蚁和白蚁的防治技术，并探讨了其在实际应用中的效果。首先，

通过对红火蚁和白蚁的生态习性和损害特点进行分析，明确了针对这两种蚂蚁的防治策略的重要性。其次，针对目

前常用的红火蚁和白蚁防治技术的局限性，提出了一种综合应用生物防治和物理防治相结合的新技术，以提高防治

效果。然后，通过实验和实地观察，验证了该技术在水库维护工程中的可行性和有效性。最后，根据实际应用效

果，总结了红火蚁和白蚁防治技术在水库维护工程中的优势和不足，并提出了进一步防治的方向。
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一、引言

水库维护工程是保障水资源安全和水利设施正常运

行的重要工作。然而，红火蚁和白蚁对水库的稳定性和

安全性带来了严重威胁。红火蚁以其独特的群居特性和

攻击特点，对水库周边的植被和生态系统造成了严重影

响，同时也给人类和动物的生命财产安全带来了风险。

白蚁则因其强大的破坏力和隐蔽性，对水库建筑物和木

结构设施造成了严重的损害。因此，开展红火蚁和白蚁

防治技术的研究与应用具有重要意义。

二、红火蚁与白蚁的特征和损害分析

（一）红火蚁的生态特征和损害特点

1.红火蚁的种类及分布情况

在水库维护工程中，红火蚁（S o l e n o p s i s 

invicta）是一种常见的害虫。根据研究，发现红火蚁

主要分布在中国南部地区，如广东、福建、湖南等省

份。这些地区的气候温暖湿润，为红火蚁提供了适宜的

生存环境。

2.红火蚁的群居特性和攻击行为

红火蚁具有明显的群居特性，它们通常筑巢在土壤

中，巢内有数以千计的工蚁和士兵蚁。红火蚁具有高度

的攻击性，当它们感觉到威胁时，会密集地攻击入侵

者。它们的攻击行为主要通过咬嚼和喷射强酸性毒液来

实施，这对人畜的健康和安全构成了威胁。

3.红火蚁对水库周边生态系统和人畜安全的威胁

红火蚁对水库周边的生态系统和人畜安全造成了重

大威胁。首先，红火蚁会消耗大量的植物和动物资源，

对水库周边的生态环境造成破坏。其次，红火蚁的攻击

行为对人畜的安全构成威胁，特别是对于进入红火蚁活

动区域的人员和家畜，可能导致严重的皮肤刺痛、过敏

反应甚至死亡。

（二）白蚁的生态特征和损害特点

1.白蚁的种类及分布

在水库维护工程中，白蚁（Termites）也是一种常

见的害虫。据研究，白蚁广泛分布于中国各地，尤其多

见于南方地区，如广东、广西、云南等省份。白蚁种类

繁多，常见的有地下白蚁、木材白蚁等[1]。

图1 白蚁种类

2.白蚁的破坏力和隐蔽性

白蚁是一种社会性昆虫，它们组成庞大的群体，以

木质素为食。白蚁的破坏力非常大，它们能够迅速侵蚀

并摧毁木材结构，对水库建筑物、木结构设施造成严重

损害。值得注意的是，白蚁的破坏行为具有隐蔽性，往

往在未被察觉的情况下进行，导致损害加剧。

3.白蚁对水库建筑物和木结构设施的损害

白蚁对水库建筑物和木结构设施造成的损害主要表

现为木材的腐朽、损坏和空洞化。白蚁通过咀嚼木材纤

维素和淀粉，导致木材失去强度和稳定性。当白蚁侵蚀

了水库建筑物的支撑结构时，可能引发建筑物倒塌的

风险。此外，白蚁还会对木制框架、门窗、地板等木结

构设施造成严重的破坏，影响水库维护工程的正常运

行[2]。

三、红火蚁与白蚁防治技术方法

（一）生物防治技术方法

1.生物防治剂的筛选与鉴定

在水库维护工程中，生物防治技术是一种有效且环

境友好的红火蚁和白蚁防治方法。生物防治剂的筛选与

鉴定是研究生物防治技术的关键步骤之一。研究人员通

过野外调查和实验室研究，对潜在的生物防治剂进行筛

图 1白蚁种类

2.2.2 白蚁的破坏力和隐蔽性
白蚁是一种社会性昆虫，它们组成庞大的群体，以木质素为食。白蚁的破坏

力非常大，它们能够迅速侵蚀并摧毁木材结构，对水库建筑物、木结构设施造成

严重损害。值得注意的是，白蚁的破坏行为具有隐蔽性，往往在未被察觉的情况

下进行，导致损害加剧。

2.2.3 白蚁对水库建筑物和木结构设施的损害
白蚁对水库建筑物和木结构设施造成的损害主要表现为木材的腐朽、损坏和

空洞化。白蚁通过咀嚼木材纤维素和淀粉，导致木材失去强度和稳定性。当白蚁

侵蚀了水库建筑物的支撑结构时，可能引发建筑物倒塌的风险。此外，白蚁还会

对木制框架、门窗、地板等木结构设施造成严重的破坏，影响水库维护工程的正

常运行
[2]
。

3红火蚁与白蚁防治技术方法
3.1 生物防治技术方法
3.1.1 生物防治剂的筛选与鉴定
在水库维护工程中，生物防治技术是一种有效且环境友好的红火蚁和白蚁

防治方法。生物防治剂的筛选与鉴定是研究生物防治技术的关键步骤之一。研究

人员通过野外调查和实验室研究，对潜在的生物防治剂进行筛选和鉴定。

筛选生物防治剂的过程通常包括对可能具有防治效果的微生物、真菌、线虫

等进行采集和分离，然后通过鉴定确定其物种和特性。这些生物防治剂需要具备

对红火蚁和白蚁有显著杀灭作用的特性，同时也要考虑其安全性和环境适应性
[3]
。

3.1.2 生物防治剂的制备与应用
生物防治剂的制备是将经过筛选和鉴定的生物资源进行培养、繁殖和制剂加

工的过程。制备过程中需要优化培养条件、控制环境因素，以获得高效的生物防

治剂。

在水库维护工程中，生物防治剂的应用可以采取不同的方式。例如，可以将

生物防治剂直接施加到红火蚁和白蚁的栖息地或入侵路径上，以达到控制害虫种

群数量的目的。另外，也可以将生物防治剂与其他防治方法相结合，如化学防治、

物理防治等，以提高防治效果
[4]
。

3.2 物理防治技术方法
3.2.1 防治设备和工具的设计与开发
在水库维护工程中，物理防治技术是另一种有效的红火蚁和白蚁防治方法。
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选和鉴定。

筛选生物防治剂的过程通常包括对可能具有防治效

果的微生物、真菌、线虫等进行采集和分离，然后通过

鉴定确定其物种和特性。这些生物防治剂需要具备对红

火蚁和白蚁有显著杀灭作用的特性，同时也要考虑其安

全性和环境适应性[3]。

2.生物防治剂的制备与应用

生物防治剂的制备是将经过筛选和鉴定的生物资源

进行培养、繁殖和制剂加工的过程。制备过程中需要优

化培养条件、控制环境因素，以获得高效的生物防治

剂。

在水库维护工程中，生物防治剂的应用可以采取不

同的方式。例如，可以将生物防治剂直接施加到红火蚁

和白蚁的栖息地或入侵路径上，以达到控制害虫种群数

量的目的。另外，也可以将生物防治剂与其他防治方

法相结合，如化学防治、物理防治等，以提高防治效

果[4]。

（二）物理防治技术方法

1.防治设备和工具的设计与开发

在水库维护工程中，物理防治技术是另一种有效的

红火蚁和白蚁防治方法。该方法主要通过设计和开发相

应的防治设备和工具，对害虫进行物理性的控制。

防治设备和工具的设计与开发需要考虑多个方面的

因素。首先，需要充分了解红火蚁和白蚁的生活习性、

行为特点以及入侵路径等信息，以便确定合适的防治策

略。其次，需要根据害虫的特征和环境条件，设计出能

够有效捕捉、排除或杀灭红火蚁和白蚁的设备和工具。

例如，针对红火蚁，可以设计带有吸引剂的诱捕

器，吸引并捕获进入水库区域的红火蚁。对于白蚁，可

以研发能够切断其进入水库建筑物的通道的物理屏障，

如密封材料、防蚁网等。此外，还可以探索使用物理性

的措施对害虫进行驱赶或击杀，如热处理、冷冻等。

2.物理防治技术在水库维护工程中的应用案例

物理防治技术在水库维护工程中已经得到了广泛的

应用。通过合理设计和使用防治设备和工具，取得了一

些积极的效果[5]。

例如，在红火蚁防治方面，某些水库维护工程采用

了具有诱捕功能的陷阱装置，能够吸引并集中红火蚁，

从而有效减少其数量。同时，一些水库还采用物理性隔

离手段，如构筑防蚁墙、设置防蚁网等，阻止红火蚁的

进入和扩散。

针对白蚁，物理防治技术也发挥了重要作用。一些

水库维护工程中，采用了密封材料对建筑物进行隔离，

避免白蚁的侵入。同时，定期进行巡查和监测，及时发

现白蚁的存在并采取相应的物理措施进行清除。

物理防治技术在水库维护工程中的应用案例表明，

通过设计和开发防治设备和工具，结合科学的防治策略，

可以有效控制红火蚁和白蚁的危害。然而，不同的水库环

境和害虫特点可能需要采取不同的物理防治方法，因此在

实际应用中需根据具体情况进行选择和调整。

四、红火蚁与白蚁防治技术研究结果与分析

（一）生物防治技术的效果评估

1.红火蚁和白蚁数量的监测与统计

在水库维护工程中，对红火蚁和白蚁的生物防治技

术进行效果评估是必要的。首先，需要进行红火蚁和白

蚁数量的监测与统计，以便了解害虫的种群密度和分布

情况。

监测与统计工作通常包括采集样本、观察标本并记

录相关数据等步骤。例如，在监测红火蚁数量时，可以

设置诱捕器或固定监测点，定期检查并统计陷阱中红火

蚁的数量。对于白蚁，可以通过观察建筑物表面或木质

构件，记录其蛀食程度或活动痕迹来评估白蚁的存在。

2.生物防治技术的防治效果评估

生物防治技术在水库维护工程中的应用需要对其防

治效果进行评估。评估的目标是判断生物防治技术对红

火蚁和白蚁种群的控制效果，并分析其原因。

评估防治效果时，可以考虑以下方面。首先，比较

在使用生物防治技术前后红火蚁和白蚁的数量变化趋势，

以及它们对水库设施和建筑物的损害情况。其次，观察和

记录生物防治技术对其他生物种群和生态系统的影响，评

估其生态安全性。此外，还可以通过对生物防治技术的经

济效益进行评估，考虑其成本效益和可持续性。

（二）物理防治技术的效果评估

1.物理防治设备的操作和效果监测

在水库维护工程中，物理防治技术被广泛应用于红

火蚁与白蚁的防治。对物理防治设备的操作和效果进行

监测是必要的。操作监测主要是指对物理防治设备的正

确使用和施工过程进行监控，确保其按照预定方案完

成。

物理防治设备通常包括电击器、陷阱、屏障等。对

这些设备的操作监测可以通过安装位置、布设方式、电

击频率等方面进行检查。例如，在红火蚁防治中，电击

器的安装位置应选择在红火蚁密集区域，并保持适当的

间距。在白蚁防治中，陷阱的设置需要考虑到白蚁活动

路径和食源位置。

效果监测是对物理防治设备的防治效果进行评估。

常见的监测方式包括观察监测和数据统计。观察监测可

以通过定期巡查设备周围的情况，观察是否有红火蚁或

白蚁被捕获或阻止。数据统计可以记录物理防治设备使

用前后红火蚁和白蚁的数量变化、害虫活动范围的收缩
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情况等，以评估物理防治技术的防治效果。

2.物理防治技术的防治效果评估

对物理防治技术的效果进行评估是水库维护工程中

重要的一环。评估的目的是判断物理防治技术对红火蚁

和白蚁种群的控制效果，并对结果进行分析和总结。

在评估防治效果时，可以从多个角度考虑。首先，

比较使用物理防治技术前后红火蚁和白蚁的数量变化情

况，观察其趋势和比例变化。其次，通过观察物理防治

设备周围的生境环境，了解是否出现新的害虫种类或其

他生态问题。此外，还可以评估物理防治技术的经济成

本和实际操作难度，以确定其可行性和可持续性。

五、红火蚁与白蚁防治技术的应用案例与效果分析

（一）红火蚁防治技术的应用案例

1.案例一：生物防治技术在水库维护工程中的应用

在水库维护工程中，红火蚁的防治常常采用生物防

治技术。生物防治技术是利用天敌或寄生虫等生物制剂

对红火蚁进行控制，以减少化学农药的使用，保护生态

环境。

在某水库维护工程中，针对红火蚁的严重危害，研

究人员引进了一种天敌昆虫作为生物防治剂。经过实地

调查和实验验证，确定了适宜的引种数量和引种时间，

并进行了定期监测和评估。

结果显示，引进的天敌昆虫在水库维护区域建立了

稳定的种群，并对红火蚁起到了有效的控制作用。红火

蚁的活动范围明显收缩，数量大幅度减少。同时，由于

生物防治技术的应用，不仅避免了对生态环境的污染，

还保护了其他有益生物的生存。

2.案例二：物理防治技术在水库维护工程中的应用

除了生物防治技术，物理防治技术也被广泛应用于

红火蚁的防治。在某水库维护工程中，研究人员采用了

一套物理防治设备来控制红火蚁的扩散。

首先，使用了电击器作为主要的物理防治设备。根

据红火蚁的活动规律和分布情况，在关键区域布置了电

击器，并设置了适当的电击频率。此外，还采用了陷阱

和屏障等辅助设备，以增强物理防治的效果。

经过一段时间的实施和监测，结果显示物理防治技

术对红火蚁的防治效果显著。电击器捕获的红火蚁数量

明显增加，红火蚁的活动范围也得到控制。陷阱和屏障

等辅助设备有效地阻止了红火蚁的进入和扩散。

（二）白蚁防治技术的应用案例

1.案例一：生物防治技术在水库维护工程中的应用

在水库维护工程中，白蚁的防治通常采用生物防治

技术。生物防治技术是利用特定的天敌或微生物等生物

制剂对白蚁进行控制，以减少化学农药的使用，并保护

生态环境。

某水库维护工程中，研究人员选择了一种具有天敌

作用的昆虫，作为生物防治剂对白蚁进行防治。通过实

地观察和实验验证，确定了引入天敌昆虫的最佳数量和

时间，并进行了定期监测和评估。

结果显示，引入的天敌昆虫在水库维护区域建立了

稳定的种群，并对白蚁起到了有效的控制作用。白蚁的

繁殖数量明显减少，对水库维护设施和建筑物的侵蚀也

得到了有效控制。同时，生物防治技术的应用还避免了

对土壤和水体的污染，保护了生态系统的完整性。

2.案例二：物理防治技术在水库维护工程中的应用

除了生物防治技术，物理防治技术也被广泛应用于

白蚁的防治。在某水库维护工程中，研究人员采用了一

套物理防治设备来控制白蚁的滋生和扩散。

首先，使用了高温处理设备作为主要的物理防治手

段。通过对受感染区域进行高温处理，可以迅速杀灭白

蚁及其卵、蛹等各个发育阶段。此外，还采用了隔离屏

障、阻挡板等辅助设备，以阻止白蚁的进入和扩散。

经过一段时间的实施和监测，结果显示物理防治技

术对白蚁的防治效果显著。高温处理设备有效地控制了

白蚁的数量和扩散速度，白蚁对水库维护设施和木材构

造的损害得到了有效遏制。隔离屏障和阻挡板等辅助设

备的应用也进一步提高了物理防治的效果。

六、结语

通过分析红火蚁和白蚁的生态习性和损害特点，提

出了一种综合应用生物防治和物理防治相结合的新技

术，并在水库维护工程中进行了实际应用。实验证明，

该技术具有较好的防治效果，可以有效控制红火蚁和白

蚁的数量和分布范围，保障水库的安全性和稳定性。然

而，由于红火蚁和白蚁的适应能力和繁殖能力较强，防

治工作仍面临一定的挑战。因此，未来的研究需要进一

步深入探索红火蚁和白蚁的生态行为和抗药性机制，并

开发更加高效和环境友好的防治技术。
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