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新课标视域下“整数乘法”整体设计的分析与实践
付凯程

江苏省苏州市金阊新城实验小学校

摘　要：《义务教育数学课程标准（2022年版）》中指出：核心素养是在长期的教学过程中逐渐形成的，具有

整体性、一致性和阶段性。整数乘法是中年级学生学习的重要知识，其算法和算理具有一定的可迁移性，因此本文

希望通过关注“整数乘法”的整体架构设计，从而让学生会用整体、联系、发展的眼光来观察世界，会用数学思维

来说明算法和算理。
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“运算能力”主要是指根据法则和运算律进行正确

运算的能力。小学阶段的运算包含很多内容，从整数计

算到整数四则混合运算再到小数、分数四则混合运算，

学段之间的内容相互关联，螺旋上升，逐段递进。中

年级的整数乘法在小学阶段的计算中处在承上启下的位

置，知识之间具备紧密的联系，能够实现从已知的知识

向未知进行转化地目标，从而提升学生的运算能力。

一、重视教学内容的整体分析

教学内容是落实课程目标，发展学生数学核心思维

的有效载体。教师应重视对教学内容的整体分析，了解

数学知识的产生与来源、数学知识的结构和关联、数学

知识的价值与意义。于是我们将教材对课时教学内容相

关知识体系的编排看作整体，从整体视角审视课时教学

内容的地位和作用以及与前后知识内容的联系，理清知

识的生长点和延伸点，现将小学阶段整数乘法相关内容

整理如下：

二年级上册：表内乘法

三年级上册：

口算
整十、整百数乘一位数的口算

两位数乘一位数的口算

笔算

两、三位数乘一位数（不进位）

两、三位数乘一位数（进位）

两、三位数乘一位数（连续进位）

乘数中间、末尾有0的乘法

三年级下册：

口算 两位数乘两位数的口算

笔算

两位数乘两位数（不进位）

两位数乘两位数（进位）

乘数末尾有0的乘法

四年级下册：三位数乘两位数。

通过小学阶段整数乘法的整理和归纳发现，整数乘

法的计算主要集中在三年级，并且开始系统接触整数乘

法（笔算）。二年级，学生借助小棒计算表内乘法；三

年级上册两位数乘一位数同样也是借助小棒理解算理；

但三年级下册的两位数乘两位数却借助情境图来帮助学

生理解算理；而四年级下册中三位数乘两位数则是直

接尝试竖式计算。在新课标关于核心素养的形成和发展

上，这样的教学安排显然不能够体现计算的整体性和一

致性，因此需要我们深入去思考：到底从哪一方面入

手才能对整数乘法进行整体性设计？计算不只是掌握算

法，更在于理清算理，通常我们习惯借助小棒来理解算

理，也就是我们的“形”，显然“形”能支撑我们的思

维理解，但到了三年级下册所谓的“形”却不见了。事

实上，不管是两位数乘一位数，还是两位数乘两位数，

我们都可以考虑从“数形结合”的角度进行整体思考。

二、数学结合思想方法在整数乘法的整体设计

数形结合思想就是通过数和形之间的对应关系和相

互转化来解决问题的思想方法。数学家华罗庚曾经说

过：“数缺形时少直觉，形少数时难入微。”这句话深

刻地揭示了数形结合地重要性。数学结合的思想在小学

数学应用中，更多体现的是“以形助数”。即借助图形

来分析和理解计算中的问题。而对于整数乘法来说，借

助数形结合的思想来理解算法和算理，无疑会让学生的

思维过程更加形象化、具体化。

上文中提到，整数乘法经历了由借助摆小棒理解算

理，体现数形结合的思想，再到利用情境图理解算理，

最后直接列竖式计算，算理是不一致的，而数形结合

的思想在整数计算中的应用是逐渐淡化的，甚至是缺

失的，也不符合新课标中对于整体把握教学内容的理

念——不仅要整体把握教学内容之间的关联，还要把握

教学内容主线与相应核心素养发展之间的关联。

数形结合的思想是在平时的数学学习过程中逐渐形

成和发展的。因此整体设计教学内容中的数学结合思

想，鼓励学生感悟运算的一致性，从整体上理解和掌握
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运算的算理和算法，认识到计算方法的共性，提升学生

的运算能力和推理意识。考虑到教学的整体性与一致

性，不妨在三年级学习“两位数乘一位数（不进位）”

这节种子课的教学时就引入点子图来渗透数形结合的思

想，如下图1：

图 1                    图 2

从点子图中我们仍然是把12分成10和2，先算

10×3=30，再算2×3=6，最后把两部分加起来等于36。

当然这仅仅是一种方法，其他学生可能还会利用点子

图尝试不一样的计算方法，如图2：先算2×3=6，再算

6×6=36，让学生充分感受算法多样性。

学生在三年级下册学习两位数乘两位数24×12时，

学生很容易列出算式，并且能够根据教材中所给的情境

图去解释算式的算理。对于两位数乘两位数来说摆小棒

实在太麻烦，且不容易看出数量之间的关系。那有没有

一种方式既能够让算理说清，还能使教学设计体现整体

性和一致性呢？当然有，仍然是点子图。当教师出示例

题后，可以让学生在准备好的点子图来圈一圈算出正确

答案。受之前点子图学习的迁移影响，学生会将点子图

进划分，并列出如下算式。

预设1：先算24×2=48，再算24×10=240，最后算

48+240=288；

预设2：先算24×6=144，再算144×2=288；

当然学生可能还会有别的方法。虽然方法各不相

同，但是同学们能够在同学们的交流过程中体会到这些

想法的共性：都是把两位数乘两位数转化成我们之前学

过的知识进行计算。初步感悟从未知到已知，体会转化

的思想。

正是有了三年级上册点子图的铺垫，因此在学习两

位数乘两位数这节课中，学生更容易借助点子图模型，

让算理“看得见”，让思维的过程也更“说得清”，充

分感悟了数形结合的思想，其优势相比之前的情境图就

更加明显了。

而四年级学习三位数乘两位数时，学生会更自然地

想到用点子图去理解算理，但问题也随之而来，三位数

乘两位数动辄就是几千个点，这样的模型太过累赘。也

正因为如此，才使得我们进一步升华数学模型，即把点

子图变成长方形去思考，利用长方形的面积对乘法计算

中的每一步做出解释。

至此，我们利用点子图这很好的解决了两三位数乘

一位数和两位数乘两位数。而在三位数乘两位数中，点

子图进一步得到了升华，学生通过这两年整数乘法的学

习，深切地感受到运算的整体性和一致性，也在这阶段

的学习中给学生沉浸式的渗透了数学结合的思想，将未

知的知识转化为已知的知识来解决。

三、整体构架知识的结构和关联，感悟从未知到已

知的转化

《三位数乘两位数》是苏教版小学数学四年级下册

的教学内容，同时也是整个义务教育阶段整数乘法的最

后一节课，其地位的重要性不言而喻。三位数乘两位数

是在学生学过了两三位数乘一位数以及两位数乘两位数

的基础上进行教学的，属于新授课，同时也是一节练习

课，更是整数乘法的总结课。通过课前的调查发现：几

乎有70%的同学在学习这节课之前已经能够列出竖式并

正确计算出128×16的结果。面对大部分学生“不教而

会”的状况，我们应该思考以下问题：这节课的重点是

不是仅仅在于掌握三位数乘两位数的算法和算理上？为

什么以后现在不再学习整数乘法了？学生在学习完这节

课之后对思维又会有哪些新的启发？基于对以上问题的

思考，我们需要对教学内容做出整体架构，让学生了解

数学知识的结构和关联，体会不同教学内容之间的一致

性与可迁移性，从而感悟从未知到已知的转化。

（一）设计情境，回顾梳理

1.课件出示例题。

师：仔细观察这些算式，哪些是我们已经学过的，

也是你会算的？

（生：236×5和18×12。）

师：是的，这两道算式是我们已经学过的三位数乘

一位数以及两位数乘两位数。请同学们在答题纸上完成

计算。

2.利用点子图回忆两位数乘两位数的算法和算理。

师：谁能说一说18×12的计算过程？你会利用点子

图说一说每一步代表的意义吗？

生：先算2个18，得到36个一，再算10个18得18个

10，最后把两部分合起来就是18×12的积。

追问：8为什么写在十位上？

生：18×10表示18个十，因此写在十位上。

[说明：借助点子图不仅能帮助学生快速回忆起两

3

图 1 图 2

从点子图中我们仍然是把 12 分成 10 和 2，先算 10×3=30，再算 2×3=6，

最后把两部分加起来等于 36。当然这仅仅是一种方法，其他学生可能还会利用

点子图尝试不一样的计算方法，如图 2：先算 2×3=6，再算 6×6=36，让学生充

分感受算法多样性。

学生在三年级下册学习两位数乘两位数 24×12 时，学生很容易列出算式，

并且能够根据教材中所给的情境图去解释算式的算理。对于两位数乘两位数来说

摆小棒实在太麻烦，且不容易看出数量之间的关系。那有没有一种方式既能够让

算理说清，还能使教学设计体现整体性和一致性呢？当然有，仍然是点子图。当

教师出示例题后，可以让学生在准备好的点子图来圈一圈算出正确答案。受之前

点子图学习的迁移影响，学生会将点子图进划分，并列出如下算式。

预设 1：先算 24×2=48，再算 24×10=240，最后算 48+240=288；

预设 2：先算 24×6=144，再算 144×2=288；

当然学生可能还会有别的方法。虽然方法各不相同，但是同学们能够在同学

们的交流过程中体会到这些想法的共性：都是把两位数乘两位数转化成我们之前

学过的知识进行计算。初步感悟从未知到已知，体会转化的思想。

正是有了三年级上册点子图的铺垫，因此在学习两位数乘两位数这节课中，

学生更容易借助点子图模型，让算理“看得见”，让思维的过程也更“说得清”，

充分感悟了数形结合的思想，其优势相比之前的情境图就更加明显了。

而四年级学习三位数乘两位数时，学生会更自然地想到用点子图去理解算理，

但问题也随之而来，三位数乘两位数动辄就是几千个点，这样的模型太过累赘。

也正因为如此，才使得我们进一步升华数学模型，即把点子图变成长方形去思考，

利用长方形的面积对乘法计算中的每一步做出解释。

至此，我们利用点子图这很好的解决了两三位数乘一位数和两位数乘两位数。

而在三位数乘两位数中，点子图进一步得到了升华，学生通过这两年整数乘法的

学习，深切地感受到运算的整体性和一致性，也在这阶段的学习中给学生沉浸式

的渗透了数学结合的思想，将未知的知识转化为已知的知识来解决。
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位数乘两位数的计算方法，更重要的是学生能够借助数

形结合去解释了竖式计算过程中每一步或者每个数所表

示的意义，将算理说得更清楚，同时看的也更直观。为

接下来三位数乘两位数的学习做好知识铺垫。]

（二）探究新知，理解算理

1.尝试计算三位数乘两位数

师：小高层楼一共住多少户？你会列式计算吗，请

你尝试计算并交流。

提问：刚才我们在复习两位数乘两位数计算的时候

利用点子图理解了算理，现在的128×16还可以用点子

图来表示吗？（生：可以。）

课件出示128×16的点子图，密密麻麻。于是课件

出示把点子图转变成长方形的过程。

师：你会用这个长方形的面积来表示128×16的计

算过程吗？请你在学习单上进行自主操作。

生：我把长方形的宽16分成10和6。先算128×6的

积，再算128×10的积。在长方形上来看，就是这两部

分小长方形面积，再把它们合起来就是128×16的积。

[说明：由之前的点子图过渡到今天的用长方形来

表示三位数乘两位数，进一步理解计算的算理，也让学

生更直观的感受到其实三位数乘两位数的计算方法和两

位数乘两位数是一致的，利用长方形的面积不仅是数学

结合思想的一次质的跨越，更是为接下来学习乘法分配

律建立数学模型，更好地实现以形助数。]

2.感悟新旧知识之间的联系

师：三位数乘两位数是我们今天要学习的新知识，

怎么大家还没学过就已经会做了？

生：从刚才的长方形面积模型中可以看到，今天学

习的三位数乘两位数与两位数乘两位数的计算方法相

同。

[说明：“怎么还没学大家就已经会做了？”通过

这一不同寻常的提问，让学生根据长方形的模型去思考

和沟通知识之间的联系，从知识的整体性上给出问题的

答案。]

3.巩固练习

计算312×12和209×18

说明：及时的练习让学生进一步巩固三位数乘两位

数的计算方法。

4.理解竖式计算的发展历史

课件展示竖式计算的发展历史

[说明：竖式计算不是一开始就是我们现在所看到

的样子，而是经过历史的演变和简化之后得到的，让学

生进一步感受现在乘法竖式的算法和算例，同时也感受

到数学乘法的悠久历史。]

（三）建立体系

回顾：同学们，前面我们学习了表内乘法、两、三

位数乘一位数、两位数乘两位数，今天还学习了三位数

乘两位数。都是借助点子图这一基本模型来帮助我们理

解，猜猜看今后我们还会学习几位数乘几位数。

生：三位数乘三位数、四位数乘两位数等。

师：小学阶段，三位数乘两位数已经是整数乘法的

最后一课，以后都不再学了，你知道这是为什么吗？

生：他们的计算方法都是一样的，只不过是数字变

多了，步骤变多了而已，计算的方法和算理并没有变。

[说明：通过提出疑问“为什么以后都不在学习整

数乘法了？”让学生利用过去、现在的知识去理解未来

的知识，即计算方法和道理都是一样的，因此不需要再

学习了。]

本篇文章我们从整数乘法教学内容进行了整体分

析，找到了突破口，利用点子图这一基础模型对“整数

乘法”做了整体性的设计，当然我们在三位数乘两位数

的学习中对点子图进行了升级，但长方形的其本质仍然

是点子图，也很好地渗透了数形结合的思想，让学生能

将自己的想法结合形表示出来，从而让思维过程说得

清。同时作为整数乘法地最后一节课，三位数乘两位数

同样也进行了整体建构，在学生明白算法和算理的基础

上，借助于知识的生长点，让学生充分感悟从未知到已

知的转化。
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1.尝试计算三位数乘两位数

师：小高层楼一共住多少户？你会列式计算吗，请你尝试计算并交流。

提问：刚才我们在复习两位数乘两位数计算的时候利用点子图理解了算理，

现在的 128×16 还可以用点子图来表示吗？（生：可以。）

课件出示 128×16 的点子图，密密麻麻。于是课件出示把点子图转变成长方

形的过程。

师：你会用这个长方形的面积来表示 128×16 的计算过程吗？请你在学习单

上进行自主操作。

生：我把长方形的宽 16 分成 10 和 6。先算 128×6 的积，再算 128×10 的

积。在长方形上来看，就是这两部分小长方形面积，再把它们合起来就是 128×

16 的积。

[说明：由之前的点子图过渡到今天的用长方形来表示三位数乘两位数，进

一步理解计算的算理，也让学生更直观的感受到其实三位数乘两位数的计算方法

和两位数乘两位数是一致的，利用长方形的面积不仅是数学结合思想的一次质的

跨越，更是为接下来学习乘法分配律建立数学模型，更好地实现以形助数。]

2.感悟新旧知识之间的联系

师：三位数乘两位数是我们今天要学习的新知识，怎么大家还没学过就已经

会做了？

生：从刚才的长方形面积模型中可以看到，今天学习的三位数乘两位数与两

位数乘两位数的计算方法相同。

[说明：“怎么还没学大家就已经会做了？”通过这一不同寻常的提问，让

学生根据长方形的模型去思考和沟通知识之间的联系，从知识的整体性上给出问

题的答案。]

3.巩固练习

计算 312×12 和 209×18

说明：及时的练习让学生进一步巩固三位数乘两位数的计算方法。


