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浅谈延迟焦化装置回炼“三泥”问题与对策
宋浩楠

中石化（天津）石油化工有限公司

摘　要：本文主要讨论了延迟焦化装置回炼三泥问题及对策。在延迟焦化装置生产过程中，回炼三泥问题是一

个重要且常见的挑战。该问题不仅影响生产效率，还可能导致设备损坏和能源浪费。本文首先分析了回炼三泥问题

的成因，包括原料质量、操作技术和设备磨损等因素。然后，针对这些问题提出了一系列的对策，包括提高原料筛

分质量、优化操作参数、改进设备结构等。通过采取这些对策，可以有效减少回炼三泥问题的发生，提高生产效

率，降低能源消耗，实现经济效益和环境效益的双赢。
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引言

延迟焦化装置是重要的工业设备，在焦化过程中扮

演着关键的角色。然而，在生产过程中，回炼三泥问题

经常会出现，给生产带来诸多困扰。回炼三泥问题不仅

会降低生产效率，还可能导致设备的损坏和维修成本

的增加。因此，对于回炼三泥问题的深入研究和解决具

有重要意义。本文旨在分析回炼三泥问题的成因，并提

出相应的对策，以期为延迟焦化装置的稳定运行提供参

考。

一、回炼三泥问题成因分析

（一）原料质量影响

原料质量是延迟焦化装置回炼三泥问题的关键因素

之一，其质量的好坏直接影响着回炼效果及生产效率。

原料质量影响因素较多，包括原料的种类、含水量、粒

度及杂质含量等。

首先，原料的种类是决定回炼效果的重要因素之

一。不同种类的原料在化学成分和物理特性上存在较大

差异，直接影响着焦油回炼的效率和质量。一些原料中

含有大量的难挥发成分，如树脂、沥青等，其含量过高

会导致焦油回炼过程中产生较多的三泥，从而影响设备

的正常运行。其次，原料的含水量也是影响回炼效果的

重要因素之一。原料过高的含水量会导致回炼过程中水

蒸气排出困难，使焦油的回炼效果降低，同时也容易造

成设备的腐蚀和损坏。尤其是在焦化装置运行过程中，

由于原料的存储和运输等环节，原料的含水量往往难以

控制，因此需要在进料前对原料进行严格的筛选和预处

理，以确保含水量的控制在合理范围内。此外，原料的

粒度分布对于回炼效果也有着直接的影响。原料的颗粒

大小不均匀会导致在回炼过程中焦油无法充分接触到热

介质，使得焦油回炼不完全，产生较多的三泥。尤其是

在焦化装置中，由于原料在输送和储存过程中易受到挤

压和碾磨，往往会使得原料的颗粒大小分布不均匀，从

而影响焦油的回炼效果。

最后，原料中杂质的含量也是影响焦油回炼效果的

重要因素之一。过高的杂质含量会使得焦油中的杂质含

量增加，增加了焦油的黏度，降低了焦油的流动性，从

而使得焦油的回炼效果降低，容易形成三泥。尤其是一

些含硫、含氮等杂质会在高温下发生化学反应，使得焦

油产生较多的不良成分，对设备造成腐蚀和损坏，严重

影响了生产效率。

（二）操作技术不当

操作技术在延迟焦化装置的运行中扮演着至关重要

的角色。然而，如果操作技术不当，将直接导致回炼三

泥问题的发生。操作技术不当可能表现在多个方面，包

括温度控制、搅拌技术、停留时间等方面。

首先，温度控制是操作技术中至关重要的一环。在

回炼过程中，焦化装置需要保持适当的温度以促进焦油

的回炼。然而，如果温度控制不准确，将导致焦油的回

炼不完全，产生大量的三泥。例如，温度过高会导致

焦油在回炼过程中分解，生成大量杂质，增加三泥的产

生；而温度过低则会使焦油黏度增加，降低回炼效率，

同样增加了三泥的产生。其次，搅拌技术也是影响回炼

效果的关键因素之一。在回炼过程中，搅拌可以促进焦

油与热介质的充分混合，加速焦油的回炼速度。然而，

如果搅拌技术不当，将导致焦油无法充分接触到热介

质，产生局部高温区域，增加焦油的分解和三泥的产

生。例如，搅拌速度过快会使焦油在搅拌过程中分解，

产生大量杂质；而搅拌速度过慢则会使焦油无法充分混

合，降低回炼效率。

此外，停留时间也是影响回炼效果的重要因素之

一。在回炼过程中，焦油需要在一定的时间内与热介质

接触，完成分解和回炼。然而，如果停留时间过长或过
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短，都会影响回炼效果，增加三泥的产生。例如，停留

时间过长会使焦油在高温下分解过度，产生大量的杂

质，增加三泥的含量；而停留时间过短则会使焦油无法

充分回炼，同样增加了三泥的产生。

（三）设备磨损严重

设备磨损严重是延迟焦化装置回炼三泥问题的另一

个重要因素。在长时间的运行中，焦化装置的设备会经

受高温、高压等极端条件的影响，从而导致各种部件的

磨损。设备磨损严重不仅会影响设备的正常运行，还会

直接影响焦油的回炼效果，增加三泥的产生。

首先，设备的密封性能是影响回炼效果的关键因素

之一。在回炼过程中，设备需要保持良好的密封性能，

以防止焦油泄漏和热介质的流失。然而，随着设备运行

时间的增加，设备的密封件会逐渐老化和磨损，导致密

封性能下降，焦油无法充分回炼，增加了三泥的产生。

例如，密封件老化会导致设备内部的压力泄漏，使焦油

无法在恒定的压力下进行回炼，产生较多的杂质，增加

了三泥的含量。其次，设备的搅拌效果也是影响回炼效

果的重要因素之一。在回炼过程中，设备需要保持良好

的搅拌效果，以确保焦油与热介质的充分混合，加速焦

油的回炼速度。然而，随着设备的运行时间的增加，设

备的搅拌部件会逐渐磨损，导致搅拌效果下降，使焦油

无法充分与热介质混合，增加了焦油的分解和三泥的产

生。例如，搅拌部件磨损会导致焦油在搅拌过程中受到

较大的剪切力，使焦油分解产生大量杂质，增加了三泥

的含量。

此外，设备的耐磨性能也是影响回炼效果的关键因

素之一。在高温、高压等极端条件下，设备的部件往往

会受到较大的磨损，导致设备的使用寿命降低，影响设

备的正常运行。例如，设备的管道、阀门等部件受到高

温焦油的侵蚀，容易发生腐蚀和磨损，导致设备的漏油

和泄漏，增加了三泥的产生。

二、对策建议

（一）提高原料筛分质量

提高原料筛分质量是降低延迟焦化装置回炼三泥问

题的关键一环。原料筛分质量的提高可以有效地减少原

料中的杂质含量和湿度，保证原料的质量稳定，从而降

低焦油回炼过程中产生三泥的可能性。

首先，进行原料供应商的严格筛选和管理是确保原

料质量的重要步骤。选择具有良好信誉和严格质量控制

体系的供应商，建立长期稳定的合作关系，以确保原料

的质量可控和稳定。同时，建立供应商的质量追溯制

度，对供应商进行定期的质量检查和评估，及时发现和

解决潜在的质量问题，保障原料的质量。其次，优化原

料的筛分工艺是提高原料筛分质量的重要手段之一。采

用先进的筛分设备和技术，提高筛分效率和精度，降低

原料中的杂质含量。例如，采用高效的振动筛分设备，

加强对原料的筛分过程的控制和监控，确保原料的筛分

质量达到标准要求，减少杂质的含量。另外，加强对原

料的预处理和存储管理也是提高原料筛分质量的重要手

段之一。在原料进厂之前，对原料进行严格的预处理，

包括除尘、除杂、除湿等工序，减少原料中的杂质含量

和湿度。同时，建立严格的原料存储管理制度，对原料

进行分类存储、定期清理和检查，确保原料的质量稳定

和可控。此外，加强对原料筛分工艺的技术改进和优化

也是提高原料筛分质量的有效途径。根据实际情况，对

原料筛分工艺进行技术改进，提高筛分效率和精度，降

低原料中的杂质含量。例如，采用先进的筛分工艺和设

备，优化筛分参数和操作流程，提高筛分效率和质量稳

定性，减少原料中的杂质含量和湿度。

提高原料筛分质量是降低延迟焦化装置回炼三泥问

题的重要对策之一。通过加强对原料供应商的管理、优

化原料的筛分工艺、加强原料的预处理和存储管理、技

术改进和优化等措施，可以有效地提高原料的筛分质

量，降低焦油回炼过程中产生三泥的可能性，保障延迟

焦化装置的稳定运行和生产效率。

（二）优化操作参数

优化操作参数是解决延迟焦化装置回炼三泥问题的

关键对策之一。通过调整和优化操作参数，可以有效地

提高回炼效率，降低三泥的产生率，保障焦化装置的稳

定运行和生产效率。

首先，合理调整回炼温度是优化操作参数的关键。

在焦油回炼过程中，温度是影响焦油分解和回炼效果的

重要因素之一。过高或过低的温度都会导致焦油分解不

完全，增加杂质含量，增加三泥的产生率。因此，根

据焦化装置的实际情况和原料的特性，合理调整回炼温

度，确保焦油能够在适宜的温度下完成分解和回炼，减

少三泥的产生。其次，优化搅拌参数也是提高回炼效率

的重要手段。在焦油回炼过程中，搅拌可以促进焦油与

热介质的充分混合，加速焦油的回炼速度。因此，合理

调整搅拌速度和时间，确保焦油能够在充分的搅拌下完

成回炼，减少焦油的分解和三泥的产生。此外，优化搅

拌器的设计和结构，提高搅拌效率和均匀性，也有助于

降低三泥的产生率。另外，控制停留时间是优化操作参
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数的关键之一。在焦油回炼过程中，焦油需要在适当的

时间内与热介质接触，完成分解和回炼。过长或过短的

停留时间都会影响回炼效果，增加三泥的产生率。因

此，根据焦化装置的实际情况和原料的特性，合理控制

停留时间，确保焦油能够在适当的时间内完成回炼，减

少三泥的产生。此外，加强对操作技术的培训和管理也

是优化操作参数的重要手段之一。提高操作人员的技术

水平和操作技能，加强对焦化装置操作参数的监控和调

整，及时发现和解决潜在的问题，保障焦化装置的稳定

运行和生产效率。同时，建立健全的操作规程和操作流

程，加强对操作过程的管理和监督，提高操作的规范性

和稳定性，有助于降低三泥的产生率。

优化操作参数是解决延迟焦化装置回炼三泥问题的

重要对策之一。通过合理调整回炼温度、优化搅拌参

数、控制停留时间、加强操作技术的培训和管理等措

施，可以有效地提高回炼效率，降低三泥的产生率，保

障焦化装置的稳定运行和生产效率。

（三）改进设备结构

改进设备结构是解决延迟焦化装置回炼三泥问题的

重要对策之一。通过对设备结构进行改进，可以提高设

备的密封性能、搅拌效果和耐磨性能，从而降低三泥的

产生率，保障焦化装置的稳定运行和生产效率。

首先，提高设备的密封性能是改进设备结构的重要

方向之一。在焦油回炼过程中，设备需要保持良好的密

封性能，以防止焦油泄漏和热介质的流失。因此，通

过优化密封结构和材料，加强密封件的设计和制造，

提高密封性能和耐高温性能，可以有效地防止焦油的

泄漏和热介质的流失，降低焦油回炼过程中产生三泥

的可能性。其次，改进设备的搅拌结构也是提高回炼

效率的关键之一。在焦油回炼过程中，搅拌可以促进

焦油与热介质的充分混合，加速焦油的回炼速度。因

此，通过优化搅拌结构和布置，提高搅拌效果和均匀

性，可以有效地提高焦油的回炼效率，降低三泥的产

生率。例如，采用双层搅拌结构，增加搅拌部件的数

量和密度，提高搅拌的均匀性和效率。另外，改进设

备的耐磨结构也是提高设备耐磨性能的重要手段之

一。在高温、高压等极端条件下，设备的部件往往会

受到较大的磨损，导致设备的使用寿命降低，影响设

备的正常运行。因此，通过选择耐磨性能优异的材料

制造设备部件，加强设备的耐磨结构设计和制造，可

以有效地提高设备的耐磨性能，延长设备的使用寿

命，降低设备的维护和更换成本，从而降低三泥的产生

率。另外，加强对设备结构的技术改进和优化也是提高

设备性能和降低三泥产生率的重要途径之一。通过采用

先进的设计和制造技术，优化设备的结构和参数，提高

设备的稳定性和可靠性，可以有效地降低设备的故障率

和维护成本，提高设备的运行效率和生产效率，降低三

泥的产生率。

改进设备结构是解决延迟焦化装置回炼三泥问题的

重要对策之一。通过提高设备的密封性能、改进搅拌结

构、优化耐磨结构、加强技术改进和优化等措施，可以

有效地提高设备的性能和稳定性，降低三泥的产生率，

保障焦化装置的稳定运行和生产效率。

结语

在解决延迟焦化装置回炼三泥问题的过程中，通过

对原料筛分质量的提高、操作参数的优化以及设备结构

的改进，我们可以有效地提高回炼效率，降低三泥的产

生率，从而保障焦化装置的稳定运行和生产效率。这

些对策不仅能够减少焦化装置的维护成本和能源消耗，

还有助于提高焦油的品质，增加生产的经济效益。然

而，要实现这些对策的有效落实，需要全面加强对原料

质量、操作技术和设备性能的管理和监控，确保各项对

策的执行到位。同时，还需要加强团队的协作和沟通，

提高员工的技术水平和专业素养，共同致力于解决延迟

焦化装置回炼三泥问题，推动焦化装置的持续发展和进

步。

总的来说，通过采取有效的对策措施，我们有信心

克服延迟焦化装置回炼三泥问题，提高生产效率，实现

焦化装置的稳定运行和持续发展。这将为企业的可持续

发展和未来的发展打下坚实的基础，为实现高质量、高

效率的生产目标不懈努力。
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