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图示表征助力模型意识启蒙

——以“租船”一课为例
刘梅秀

吉林师范大学

摘  要：图示表征是一种将抽象的数学问题形象化的有效方式，通过视觉化手段帮助学生理解和解决问题。本

文以“租船”一课为例，探讨如何借助图示表征帮助学生发展模型意识，建构“有余数除法”的数学模型。通过这

种方法，学生不仅能够更好地掌握解决此类问题的策略，还能够举一反三，将其应用于更多类似的实际问题中，从

而提升其数学思维和解决问题的能力。
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引言

《义务教育数学课程标准（2022年版）》新增了“模

型意识”这一核心词，主要是指对数学模型普适性的初

步感悟。数学模型可以用来解决一类问题，增强学生对

数学的应用意识。北师大版小学数学二年级下册第一单

元“除法”中“租船”这节课，教材从画图列表和除法

算式两个角度，引导学生理解有余数除法在解决实际问

题时的应用，建构“有余数除法”的数学模型。图示表

征能够将抽象的数学概念具体化，使学生更容易理解问

题的本质。图示表征在解决类似“租船问题”的题型中

具有重要作用。它通过直观的方式帮助学生理解问题、

分配和计算、强化记忆、检验与验证、促进抽象思维。

在教学过程中，鼓励学生利用图示表征方式，对“怎样

租船更合理”进行解释与说明，以促进学生模型意识的

主动形成，实现深度理解。通过反复练习和使用图示表征，

学生可以更好地掌握解决此类问题的方法，有助于学生

在面对各种实际问题时，能够灵活运用数学思维，提高

解决问题的效率和创造力。

一、建模准备：了解学情分析问题

教材通过创设同学们租船的情境 : 一共有 22 人，每

条船限乘 4 人，至少要租几条船？结合生活实际运用有

余数的除法的有关知识，解决简单的生活实际问题。为

了更准确地把握学生在解决这一问题时可能遇到的挑战

进行有针对性的教学，在正式教学之前，学生先独立阅

读题目并尝试自行解答。通过观察 , 发现班级中成绩中

等偏下的学生普遍面临以下难题：

（一）难以理解题意：学生不理解题目中“每条船

限乘 4 人”和“至少要租几条船”的含义，也不知道如

何把 22 人分成若干组，每组不超过 4人。

（二）不会处理余数：涉及到不整除的情况下，这

部分学生不知道如何处理余数。在 22 人除以 4 之后，会

有余数 2，不明白这意味着需要再租一条船来容纳剩下的

2人。

（三）不能联系实际：在班级中，那些需要额外帮助

的学生往往因为基础知识不够扎实，缺乏系统性的问题解

决技巧，导致他们在将数学问题与现实生活情境相结合时

遇到困难。他们难以理解，即使剩余的人数不足以填满一

艘船，为什么我们仍需额外租用一艘船。这种困惑体现

了他们对于数学概念与实际应用之间联系的缺乏理解。

为了培养学生用数学视角观察现实世界的能力，在

教学过程中，我们应当深入考虑学生的认知水平和思考

方式。鼓励学生积极发言，用他们自己的语言描述对问

题的理解，这有助于我们了解他们的数学思维水平。在

解读情境图时，要引导学生注意其中蕴含的数学信息，

比如总人数（22人），每条船的承载能力（最多 4人），

以及问题中的关键条件，如“每条船限乘 4 人”和“至

少需要租用几条船”。这样的教学方法有助于学生深入

理解题目要求，为建立数学模型打下坚实的基础。

【教学片段一】

教师：同学们，今天我们要学习一个有趣的数学问

题。请大家先读一遍题目，然后用自己的话解释一下题

目是什么意思。

（学生们读题并尝试用自己的话解释）

学生A：题目是说有22个人，每条船最多坐4个人，

我们要算出需要租几条船。

教师：很好，你说得很清楚。那么，有没有同学可

以进一步解释一下“每条船最多坐4个人”是什么意思？

学生B：意思是每条船可以坐1人、2人、3人和4人，

但是不能超过 4个人，多了就坐不下了。

教师：对的，这个“最多”是一个限制条件。乘船

条件允许的情况下，你觉得船租的越多越好，还是越少

越好？为什么？
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学生 C：当然是越少越好，这样花的钱比较少。

教师：是的，在乘船条件允许的情况下选择租最

少的船，做到真正资源上的节约。所以题目问“至少要

租几条船”也就是我们说的最少需要几条船才能坐下所

有人的意思。如果要解决这个问题每条船坐多少人比较

合适？

学生D：每条小船坐4人最合适，这样租的船最少，

因为 3 人，2 人，1 人坐一条船比较浪费，租的船多了，

费用也就大了。

教师：那我们就按每条船坐 4人来算需要租的船数。

学生 E：老师，我知道了，用 22 除以 4 就可以了，

22 ÷ 4 = 5 …… 2。但是到底是 5条还是 6条呢？

（学生们开始思考讨论）

二、模型构建：图示表征建立模型

图示表征将问题具体化，使学生能够更直观地理解

问题的本质和要求。通过图示表征，学生可以更容易地

分配人数或物品到每个资源中，从而减少计算错误。视

觉化的图示表征可以强化学生对问题和解决方法的理解

与记忆。通过图示表征，学生不仅能理解如何分配，还

能记住这种方法的步骤和要点。在学生通过直观方法理

解问题后，引导他们将问题抽象化，用数学符号和算式

表达，建立解决这一类问题的模型。

（一）可视化总数量：我们可以通过使用小圆圈或

其他图形符号来直观地表示总人数或总物品的数量。针

对这道题目，总人数为 22 人。如果我们选择用一个小圆

圈来代表一个人，那么我们可以先绘制 22 个这样的小圆

圈，以此来形象地展示总人数。这种方法不仅帮助学生

更直观地理解问题，也为他们提供了一个将数学概念具

体化的途径。（图示参考如下）
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（二）可视化分配过程：将总数量逐一分配到每个

资源，直到所有人或物品都被分配完毕。如果用一个大

圈表示一条船，每条船限乘 4 人，所以每 4 个人在一个

大圈里，可以圈 5 个大圈，还剩下 2 人，因为所有人都

需要坐船，所以剩下的两人也需要用大圈圈起来，所以

一共圈了 6 个大圈，表示至少需要 6 条船。（图示参考

如下）

一条船：     一条船：       

一条船：     一条船：       

一条船：     一条船：

（三）确定所需船只数量：通过图示的直观展示，

我们可以清晰地看到，分配完成后，总共需要 6 条船来

确保所有人都能被妥善安置。此外，我们还可以通过数

学运算来确定这一结果。使用“进一法”进行计算，

22÷4＝ 5（条）……2（人）。根据“进一法”的原则，

即使剩余的人数不足以填满一条船，我们也需要额外租

用一条船来容纳他们。因此，还要再列出算式：5 ＋ 1

＝ 6（条）。这种计算方法不仅准确，而且有助于学生

理解数学在实际问题解决中的应用。

【教学片段二】

教师：为了帮助大家理解这个问题，我们来试试用

画图的方法来解决它。首先，我们来画一些小圆圈，代

表这 22 个人。谁愿意来试试？（请一个学生上来画 22

个小圆圈）

教师：谢谢你！每条船最多能坐 4 个人。我们来画

一些船，每条船用一个框表示。谁愿意来画第一条船，

并把 4 个人放进去？（请一个学生上来画一个框，表示

一条船，并在里面画 4个小圆圈）

教师：很好！这条船坐了 4 个人。接下来，我们再

画一条船，再放 4个人。谁愿意来试试？

（请另一个学生上来画第二条船，并在里面画 4 个

小圆圈）

教师：太棒了！现在我们有两条船，每条船坐了 4

个人。我们继续，直到所有 22 个人都安排好。大家轮流

来画，好吗？

（学生们轮流上来画船并在里面画小圆圈，直到所

有 22 个人都安排好）

教师：好，现在我们来数数一共有多少条船。大家

一起来数：1、2、3、4、5、6。我们需要 6条船。

教师：前 5 条船每条船坐满了 4 个人，第六条船上

还有 2 个人。这样我们就把所有 22 个人都安排好了。现

在用除法算式来表示这个过程，你会做吗？

学生：22÷4 ＝ 5（条）……2（人）

教师：这个余数 2表示什么呢？

学生：表示坐满 5 条船后，还有 2 个人没有安排到

船上。

教师：那这两个人怎么办呢？

学生（异口同声）：再租一条船。

教师：列一个什么算式来表示再租一条船？

学生：5＋ 1＝ 6（条）

教师：很好！因为每条船最多只能坐 4 个人，所以

这剩下的 2 个人需要再租一条船来坐。因此，我们总共

需要5条满员的船，和一条有2个人的船，总共是6条船，

这就是“进一法”。以后遇到类似问题时，我们可以灵

活运用画图的方法和除法来解决。

生活中如何处理余数的问题，也就是商为什么要加

1，教师通过画图的过程帮助学生直观理解问题。让学生
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在理解问题结构后，尝试用数学算式表达同样的问题，

并讨论余数的意义和处理方法。列算式则是将这种直观

理解转化为数学符号表达，使问题解决更加简洁高效。

学生在过程中学会使用数学符号来表示问题的结构，比

如将人数、船只容量等转化为数学表达式。教师通过引导，

让学生从具体问题中提炼出抽象的数学模型。通过模型

的建立和使用，学生自主建构新的知识体系，增强对数

学问题的理解和解决能力。发展模型意识，即认识到抽

象数学模型在解决实际问题中的作用。

在课堂上，教师引导学生对不同的解决方法进行分

析、比较，提出猜想，并通过验证来巩固认识。学生之

间通过表达和交流，分享各自的解题思路和方法。学生

在这一过程中，不仅加深了对具体问题的理解，还提高

了抽象思维和模型构建的能力。通过不断的实践和反思，

学生对数学问题的解决方法有了更深刻的体验和感悟，

提升了数学思维能力和建模水平。

三、模型应用：情境迁移应用模型

这类问题的核心在于如何有效地分配有限资源（例

如船只、车辆、桌子等）给一组人或物品，确保所有人

或物都能得到妥善安排。可以用画图的方法来解决有余

数的除法问题，也可以用除法计算并考虑余数，必要时

商向上取整加一。为了看学生是否能够灵活运用这种方

法来解决不同的情境问题，尝试将这个模型应用到其他

类似的问题中，引导学生用同样的方法解决，巩固他们

对抽象数学模型的理解和应用。

【教学片段三】

（一）情境迁移，感悟模型

教师：同学们，我们已经知道如何解决 22 人租船

的问题。现在我们来看另一个问题：有 37 名学生需要

参加一个夏令营，每个帐篷最多可以住 6 个人，至少需

要准备几个帐篷呢？

请大家分组讨论，用你们喜欢的方式解决这个问题。

（二）图示表征，应用模型

（小组选一个代表来分享答案和思路。）

第一组学生：我们画了 37 个小圆圈表示 37 人，把

它们每6个一组放到一个框里。一共用了7个框（如图1），

所以需要 7个帐篷。

图 1

图 2

第二组学生：我们用竖线表示 37 名学生，每 6 人

一组圈起来。一共圈了 7 个圈（如图 2），所以需要 7

个帐篷。

图 3

第三组学生：我们用火柴人表示，一共有 37 名学

生就需要画 37个火柴人，6人一组圈起来，最后数一数，

一共圈了 7个圈（如图 3），所以需要 7个帐篷。

第四组学生：我们组是列算式解决的，22÷4 ＝ 5

（条）……2（人），5＋ 1＝ 6（条）。

结语

学习数学的意义远不止于解题，它更是一种工具，

帮助我们深入理解和解决生活中的实际问题。图示表征

通过视觉化的方式，帮助学生理解问题本质，激发学生

的创造性思维，鼓励他们探索不同的解题方法和策略。

在解决问题的过程中，促进学生主动形成模型意识，让

学生可以系统地解决这类分配问题，确保他们能够举一

反三，提升其数学思维和解决问题的能力。
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