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4.仿真调试
通过对图形液晶的仿真我们能看到对分、时针的设置和模拟时钟的运行，

以及液晶显示传感器温度，整个过程中系统运行稳定达到了我们预期的效果。
图4为模拟时钟时针设置的仿真调试，图5为温度信号的液晶仿真调试。

从仿真调试结果中，我们能观察到液晶的显示温度和温度传感器的温度基
本一致，且系统运行稳定图像清晰明了，而且在时、分针进位时擦除写入功能
运行也很稳定。

图4  时钟仿真调试                     图5  温度信号仿真调试

参考文献
[1]王会燃，马瑞芳.点阵式液晶显示系统的设计[J].微机发展，1999：

39-41.
[2]吕志信.基于单片机液晶显示模块的接口设计[J].机电产品开发与创新，

2014 (03)：37-40.
[3]蔡天艳.点阵式液晶字符反白和图形显示研究[J].单片机与嵌入式系统应

用，2014 (09)：47-48.
[4]王胜.点阵式液晶显示模块与单片机接口设计[J].西南石油大学学报，

2007 (07)：27-30.
[5]陈建平.液晶显示器驱动方法及驱动电路探析[J].数字技术与应用，2011 

(11)：148-149.
基 金 项 目 ： 2 0 1 8 年 度 贵 阳 市 科 技 局 资 金 资 助 项 目 [ G Y U -

KYZ[2018]06-01]。
作者简介：
高毅(1978-)，男，苗族，贵州省贵阳人，硕士，贵阳学院机械工程学院

副教授。研究方向：机械工程及其自动化。

森林具有净化空气的作用，为人类提供了良好的生存环境，同时也为人类
提供了大量的木材和林副产品。目前，我国有一些地区对于森林的抚育工作不
够重视，导致森林生长不良，病虫害频发，降低了森林的质量和森林的生态功
能。对此，国家财政部和林业局启动了中幼龄林抚育补贴试点项目，以期提高
我国森林的经营质量，实现森林生态系统健康、平衡的目的。现就森林抚育的
技术以及森林抚育的功效进行简要阐述。科学合理的抚育，可提高林木资源的
数量与质量以及森林资源的利用率和利用价值；积极的森林抚育措施，使得林
木生长发育的生态环境条件得到了极大改善。

一、森林抚育采伐技术
林林抚育采代是对密度较大的幼、中龄林实施的一种培育措施，其目的是调

整林分组成或密度，改善林分生长环境，争取中间利用，提高林分产量和质量。
森林抚育采伐是在林分郁闭后直至主伐的期间，对未成熟的森林定期而重

复地伐去部分林木，为保留的林木创造更好的生长环境条件，同时获取一部分
用材的一种技术措施。也称为中间利用采伐，简称间伐。

从幼林郁闭到成熟林主伐前一个龄级期间定期采伐部分林木的营林措施。
又称抚育间伐、中间采伐，简称间伐。其目的主要是保证目的树种和优良林木
的优势地位，改善林分品质，提高质量，缩短期限，增强防护作用，更好地发
挥森林的经济、生态和社会效益。从而也可提供大量中、小径材，所以也是中
间利用的手段。

抚育采伐具有双重意义，既是培育森林的措施，又是获得部分木材的手
段。但其重点是在培育森林。不同类型的森林，不同时期的抚育采伐，有着不
同的目的和任务。

二、森林修枝的原则
对于林中生长良好、树冠均匀、干型饱满等比较有培育前途的树木，进行

修枝保留，修枝的强度应该根据不同林分以及不同龄级的树木进行不同程度的
修剪。一般情况下，修枝的高度不要低于林木的1/4，幼龄林木的的修枝高度
不要超过树高的1/3，中龄林木的修枝高度不应该超过树高的1/2，自然枯死的
树木高出标准树枝也应该修剪。不同类型的林木，其修剪时间和间隔修剪期也
不相同，针叶类林木宜在早春修剪，第1次修剪后，直至林木出现1~2轮枯枝
或者幼龄林冠高于林木2/3、中龄林木高于1/2时，进行第2次修剪。阔叶树一
般在夏季进行修剪，间隔4~5年修剪1次即可。在对林木修剪枝桠时，要求修
枝工具应该锋利，切口应该平滑，与主干紧靠并且平行。在对森林进行抚育的
过程中，原则上，每hm2范围内应该保留1~3株平均胸径以上的枯木，这是为
了给啄木鸟等鸟类栖息提供良好的条件，保护野生动物的多样性。但是应伐除
公路两旁或者精品旅游路线两旁的枯木。应保护森林中一些比较稀有的种类，
例如水曲柳、红毛柳、紫椴等珍稀树种应该给予保护。

三、森林抚育的剩余物处理
在采伐抚育过程中的剩余物，可以用于栽培食用菌等，科学合理地再次利

用这些剩余物。对于无法再次利用的有害剩余物，应该依据林业有害生物防
治、森林防火、环境保护等要求，采用归堆法、散铺法、归堆火烧法、运出法

等方式进行处理。归堆法就是把没有利用价值的剩余物，例如枝桠、梢头等，
把他们截断堆在水湿地或者裸岩、林中空地等，放在不妨碍幼苗、幼树生长的
地方，让其自然腐烂。一般横向堆放，利于保持水土。散铺法就是把没有利用
价值的剩余物截成碎段，均匀地铺洒在林地上，一般多撒于土壤贫瘠或者陡
坡、砂砾土质的林地。归堆火烧法一般适用于砂地土质和轻质粘土地，燃烧时
应该严格预防烧坏林木和火灾的发生。运出法就是把森林抚育后的剩余物运出
作业场地，提高剩余物的综合利用价值。

四、森林抚育对林木生长的影响
(一)森林抚育可以提高林木的胸径径级
经过抚育砍伐，伐去了胸径比较小的林木，降低了林木的径级密度，扩大

了单株林木的生长、营养空间，调整森林里各径级林木的分布，径级株数比较
多的林木有所降低，森林的林木胸径径级有所提高，使胸径径级比较高的林木
有更充足的养分，提高了林木的生长条件和林分生长力。

森林抚育可以普遍提高林木的高度
森林中的林木胸径越大，其林木高度也就越高，因此，森林抚育可以普遍提

高林木的高度。这是因为在某个范围内，森林林木的高度与森立抚育的结果呈正
态变化，但是超过某个临界点后，林木的树高与林木胸径变化的关系就不太明显
了，也就是说森林抚育在过了某个临界点之后，与林木的高度变化就不大了。

(二)森林抚育对树种的影响
森林抚育前，乔木层、灌木层、草本层等树种比较单一，都是一些比较常

见的树种，同时，森林中的死木、枯倒木也比较多。森林经过抚育后，有些珍
稀物种得到保护，保留优势树种，扩展保留树种生长空间，有利于优化林分内
树种组成。同时，林木的生长环境也得到明显的改善，间伐后的森林，变得比
较齐整，生态环境也有所改善。

(三)实现早期利用，提高木材总利用量
由于抚育间伐利用了林分中将自然稀疏而枯死的小径木与部分由缺陷的上

层木，使生产单位能在早期获得一部分木材，从而能以段养长，未扩大再生产
积累一些资金，在一定程度上，有助于克服林业生产周期长，给发展生产所带
来的困难。及时采伐利用将枯死的林木，这就可以提高林分的木材总利用量。

综上所述，抚育间伐是森林经营的主要措施之一，对于森林的林分生长、
总收获量、生物的多样性以及土壤因子等都有很大的改善，可以为林木提供良
好的生存环境，提高森林的生态功能。积极的贯彻森林抚育政策方针，是对国
家实施现代林业发展战略的响应，可以促进林区职工就业，提高林业职工的经
济收入，实现转变林业发展方式的经济目标。
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试论森林抚育技术及作用
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[摘　要] 森林抚育是指从森林发生至森林主伐利用前一个龄级，所实施的改善林木生长环境和调整林木关系，旨在实现森林速生、优质、丰产的经营措施从面而改善森

林的卫生、生长环境，增强森林抵抗自然灾害的能力。
[关键词] 森林；抚育技术；作用


