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试卷讲评课是高三复习课的重要组成部分，上好试卷讲评课，对学生掌握
知识、提高能力、培养良好的学习习惯有着非常重要的作用。那么，如何才能
上好高三试卷讲评课呢?

一、用心准备、目标明确
1、教师必须认真先做完试卷，分析了解：（1）哪些是易错易混点？

（2）哪些是难题？（3）那些问题可能会出现思维障碍？（4）哪些题可归为

一类总结进而培养“思维建模”。
2、与科代表或小组长交流，了解学生实际遇到的困难。
3、分析阅卷系统出具的数据（理综化学）
（1）所任班级在同层次中的均分、及格率、分数段等，从宏观上了解班

级情况。

如何上好高三化学试卷讲评课
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[摘　要] 高三试卷讲评课必须仔细研析试卷，认真分析阅卷系统出具的数据，在充分了解学情的基础上，有条理地进行针对性教学。分析典型错误与错因、讲解题思路

和方法、讲发散与变式等等；同时通过小组合作学习、学生板演、学生讲“失误”、“错因”等方式让学生真正参与到教学活动中来。
[关键词] 试卷讲评课；阅卷系统；讲评有法；小组合作

　  分数 90 80 70 60 50 40 40 总 及格 最 最 　 　

　 段 　 　 　 　 　 　 分 人 　 高 低 均分 及格率

　 班次 99 89 79 69 59 49 以下 数 　 分 分 　 　

1班 11 41 18 3 1 0 0 74 73 94 58 82.42 98.65 

理一

2班 1 10 17 9 20 6 5 68 37 91 30 63.54 54.41 

3班 0 8 7 19 19 11 5 69 34 85 18 58.57 49.28 

4班 0 5 20 13 16 8 5 67 38 88 19 61.40 56.72 

5班 1 11 12 20 16 5 4 69 44 92 25 63.83 63.77 

10班 0 5 16 23 19 6 0 69 44 81 42 64.04 63.77 

11班 1 6 20 11 16 11 5 70 38 92 11 61.40 54.29 

12班 0 3 8 23 15 12 8 69 34 87 30 57.19 49.28 

13班 0 7 13 25 18 3 3 69 45 85 20 63.17 65.22 

14班 0 1 6 20 18 11 13 69 27 81 22 54.16 39.13 

平均分 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 62.97 59.45 

以2班为例，可看出50－59分数段的人数有20人，是最多的班级；60－69
分数段的人数有9人，是最少的班级，这些是影响及格率的主要原因，是基础

知识不牢固、易错易混知识点不清楚所致。
（2）了解所任班级在同层次中的小题得分。

班级
客观题 客观

题均

主观题

T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T26 T27 T28 T36

1班 4.5 5.9 5.8 5.6 6.0 5.9 5.9 39.6 13.6 10.4 9.6 9.1

一层次

2班 2.9 5.1 4.6 4.1 4.7 5.0 5.6 32.0 10.8 8.4 6.3 4.8

3班 1.2 4.9 4.0 5.3 5.3 4.5 5.0 30.2 9.7 7.2 5.3 5.7

4班 2.8 4.9 3.5 5.4 5.3 5.2 5.3 32.4 9.8 7.3 5.5 6.2

5班 3.0 4.9 4.2 5.0 5.7 4.6 5.7 33.1 10.1 8.4 6.6 5.5

10 2.6 4.2 4.5 5.3 5.5 4.6 4.9 31.6 10.9 8.3 6.9 5.6

11 4.1 4.6 4.1 4.9 5.4 4.6 5.5 33.2 10.2 7.5 6.1 5.0

12 1.0 4.8 3.7 4.8 5.1 4.5 5.6 29.5 9.3 7.2 5.8 4.6

13 2.0 5.3 4.1 5.2 5.2 5.0 5.4 32.2 10.4 7.7 6.7 5.8

14 0.5 5.1 3.6 4.1 5.1 4.2 5.0 27.6 8.1 6.7 5.1 4.9

均分 2.2 4.8 4.0 5.1 5.3 4.6 5.3 31.3 9.9 7.6 6.0 5.3

从以上数据分析得出：2班在7、10、11、36题得分在同层次较低，再通过
小题得分选率分布查找错因。如：

错选D项的学生最多，其次是A选项。

二、讲评有法、提高效率
1、首先，教师要控制好心情进行教学，不能因为学生成绩不理想，一上

课就数落学生，课堂气氛充斥着怒气和紧张。其次，不能逐题讲解，不突出重
点，平铺直叙。第三，不能只有教师的讲解，没有学生的活动（如小组合作学
习、学生板演、学生讲“失误”、“错因”等等）。第四，营造井然有序的课
堂环境，有条理的进行教学，教学效率会更高。

2、怎么讲
（1）归类讲：解题思路和方法、易错易混点、诱惑思维定势等等；
（2）重点讲：对于得分很低的题、有一定综合性和灵活性的题，可重点

讲。主要突出方法和技巧、规范和规律以及答题模式的建立；
（3）学生讲：对于试题中的个别题目，特别是因思维定势和粗心大意造

成的错误，由学生自己来讲评，加深印象和理解；
（4）投影对比学生优秀答题卡和不规范答题卡，找出差距，培养学生良

好的书写习惯和答题习惯；
（5）小组合作学习：对于中低档题，错误率相对低的题，教师安排好学
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习任务，由小组长安排组内“一对一”、“一对二”或“一对五”的合作学习
来解决。小组合作学习可以很好地在一堂课里适应不同学生的需要，较好地做
到因材施教。

3、讲什么
（1）讲典型错误与错因
通过阅卷、以及阅卷系统的数据、与目标学生交流等，分析各题的错误

率，找出错因，评讲时，针对以上内容讲评。也可抽部分学生起来说说自己的
解题思路，暴露问题所在，及时纠正，及时弥补。

（2）讲审题和解题思路
指导学生学会抓住题干中的关键字词，挖出隐含条件，找出解题的突破

口，引领学生学会用化学用语准确表述。
（3）讲规律与方法
在题型分类，错误归类的基础上，对于同类问题，要善于引领学生总结规

律，找出方法。如选择题中的直选法、排除法等，计算题中的原子守恒法、电
子守恒法、十字交叉法、终态法等，长期坚持就能提高学生的思维能力和解题
速度。

（4）讲发散与变式
讲评中不能就题讲题，要“借题发挥”、“以点带面”，善于将原题进行

变形，对考点多一个角度、多一个侧面、多一个层次进行发散与变式。
三、以下四例，说明如何进行试卷重点讲评
通过小题得分比较，知道7、10、11、36题得分在同层次中较低，所以重

点讲解。
7.下列有关叙述正确的是（）
A.“歼﹣20”飞机上大量使用的碳纤维是一种新型的有机高分子材料
B.铝合金的大量使用是因为人们能用氢气等还原剂从氧化铝中获取铝
C.酸碱指示剂变色、煤的液化、海水提溴、皂化反应都涉及化学变化
D.金属镁着火可使用干粉灭火器灭火，但不可用泡沫灭火器灭

错选D项的学生最多，其次是A选项。
对于A选项，学生误认为纤维就是纤维素。讲评时小结：光导纤维、碳纤

维是无机非金属材料，纤维包括；无机物、有机物，而纤维素是有机高分子
有机化合物。对于D选项，学生不清楚干粉灭火器，讲评时应让学生了解能
够起到灭火作用的物质主要有：K2CO3、KHCO3、NaCl、KCl、（NH4）2SO4、
NH4HSO4、NaHCO3、K4Fe（CN）6·3H2O、Na2CO3，用干燥的二氧化碳或氮气
作动力，将干粉从容器中喷出，形成粉雾喷射到燃烧区。让学生思考：干粉
喷到着火的金属镁上，会发生的反应有哪些？（碳酸氢盐分解产生CO2，Mg在
CO2中能剧烈燃烧）

“借题发挥”：K、Ca、Na、Mg着火，不能干粉灭火器灭火和泡沫灭火器
灭火，可用沙土盖灭。

10.已知25℃时，CaSO4在水中的沉淀溶解平衡曲线，如图所示，向100mL
该条件下的  CaSO4饱和溶液中，加入400mL 0.01mol/L的Na2SO4溶液，针对此过
程的下列叙述正确的是（  ）

A.溶液中析出CaSO4沉淀，最终溶液中c（SO4
2-）较原来大

B.溶液中无沉淀析出，溶液中c（Ca2+）、c（SO4
2-）都变小

C.溶液中析出CaSO4沉淀，溶液中c（Ca2+）、c（SO4
2-）都变小

D.溶液中无沉淀析出，但最终溶液中c（SO4
2-）较原来大

错选A选项的人数最多，其次是C选项。
学生错选A、C选项都涉及“溶液中析出CaSO4沉淀”，学生只是想当然

10.

认为有沉淀析出，不知道如何下手。讲评时，要引领学生从点、线、面分析
图像，计算出KSP＝9.0×10－6，再分析计算“向100mL该条件下的  CaSO4饱
和溶液中，加入400mL 0.01mol/L的Na2SO4溶液”，c（Ca2+）＝6×10－4，，c
（SO4

2-）＝8.6×10－3计算出Qc=5.1×10－6，得出Qc＜Ksp，平衡CaSO4（s）

Ca2+（aq）+SO4
2-

（aq））正向移动（即向溶解的方向移动，无沉淀析出，最终溶
液中c（SO4

2-）较原来的大。
“借题发挥”：四大平衡常数、Qc与K的关系。
11.某溶液中可能含有Fe2+、Mg2+、Cu2+、NH4

+、Al3+中的一种或几种.当加
入一种淡黄色固体并加热溶液时，有刺激性气体放出和白色沉淀生成，加入淡
黄色固体的物质的量（横坐标）与析出的沉淀和产生气体的物质的量（纵坐
标）的关系，如图所示.下列说法正确的是（）

A.溶液中一定含有Mg2+、NH4
+、Al3+，可能含有Fe2+

B.图中A点产生的气体总质量为230克
C.图中A到D之间会产生有刺激性气味的气体
D.图中B到C之间发生的化学反应一定是氧化还原反应

错选C选项人数最多，是因为学生没有认真分析图像，单一认为“先生成
沉淀、再生成气体”所致。错选A、D选项的学生是因为不认真审题，粗心大
意所致。

讲评时，引领学生从主题干中分析溶液中存在的离子为：Mg2+、
NH4

+、Al3，再引领学生从点、线、面分析图像，知道当有4mol沉淀
生成，又有2molAl（OH）3溶解，加入的Na2O2，是8mol，引领学生思考：
8 m o l N a 2O 2 ，放 入 溶 液 中 ， 第 一 步 发 生 什 么 反 应 ？ 请 学 困 生 板 书 写 出 ：
2Na2O2+2H2O=4NaOH+O2。问：生成NaOH、O2的物质的量分别各是多少？学
生答：16mol、4mol。第二步发生的反应生成什么？物质的量各是多少？答：
生成2molMg（OH）2、2molAl（OH）3。消耗和剩余氢氧化钠的物质的的量各
是多少？反应生成的氨气的物质的量是多少？步步引领，学生逐一回答：
10mol、6mol、6mol。此时生成的气体的物质的量共有多少？学生答：10mol，
其中有4mol氧气、6mol氨气。再引领学生分析A点以及A点对应的纵坐标，得
出B项正确，C项错误。

思维建模：图像题的面、线、点分析。
36.（15分）【选修5——有机化学基础】
羟甲香豆素是一种治疗胆结石的药物，合成路线如下图所示：

RCOOR′＋R″OHH＋RCOOR″＋R′OH（R、R′、R″代表烃基）
（1）A属于芳香烃，其结构简式是______________。B中所含的官能团是

______________。
（2）C→D的反应类型是______________。
（3）E属于酯类。仅以乙醇为有机原料，选用必要的无机试剂合成E，写

出有关化学方程式：_________
（4）已知：2E   F＋C2H5OH。F所含官能团有 和________。
（5）以D和F为原料合成羟甲香豆素分为三步反应，写出有关化合物的结

构简式：
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D：                                                             
F：                                                             
中间产物1：                                                             
中间产物2：                                                             
36题得分低的原因：学生做理综时间安排顾此失彼（时间安排不合理，用

于做物理、生物大题的时间过多，做化学大题的时间只有20min左右），对于
第5小问，不知道如何下手。从抽改学生答题卡看出：时间安排合理的学生从
（1）－（3）均能做对。所以教师重点讲评（4）和（5），其余问题由教师布
置任务通过小组合作学习完成。

四、结束语
综上所述，高三试卷讲评课必须仔细研析试卷，认真分析阅卷系统出具的

数据，在充分了解学情的基础上，进行针对性教学，讲在当讲处：讲典型错误
与错因、讲审题和解题思路、讲规律与方法、讲发散与变式；同时要通过小组
合作学习、学生板演、学生讲“失误”、“错因”等方式让学生真正参与到教
学活动中来。这样的试卷讲评课，有活力、有趣味、有效率、有深度，对学生
掌握知识、提高能力、培养学生良好的学习习惯有着非常重要的作用。
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一、用数学方法定义物理概念，推导物理定律、原理
数学是定义物理概念表达物理规律的最简洁、最精确、最概括、最深刻的

语言，许多物理概念和规律都要以数学形式（公式或图像）来表述，也只有利
用了数学表述，才便于进一步运用它来分析、推理、论证，才能广泛地定量地
说明问题和解决问题。

1.用数学的方法来定义物理概念
2.用数学知识来推导物理公式。
二、利用数学方法解决物理问题的具体应用
1.利用三角函数解决物理问题
利用三角函数法求解物理问题，就是通过对题目的物理过程进行分析，按

照物理规律列方程或作图，然后再通过方程或图像，利用它的性质进行求解。
2.图像法在物理学中的应用
物理问题的表述有两种方法：公式法和图像法，其中大多数问题都可以借

助图像进行解决，利用图像研究问题的最大特点就是它的直观性。
3.均值不等式法
例：某人站在水平地面上，手握不可伸长的软绳一端，绳的另一端系有

质量为m的小球，甩动手腕，使球在竖直平面内做圆周运动，已知握绳的手离
地面高度为d，重力加速度为g，忽略手的运动半径和空气阻力。若改变绳长l
（且l小于d），绳的最大承受力为3mg（不变），保持手的位置不动，当绳在
球运动到最低点时恰好断掉，要使球飞行的水平距离最大，绳长应为多少？最
大水平距离为多少？

解析：设小球在最低点时速度为v，绳的最大拉力为T，据牛顿第二定律：

T-mg= l
mv2

2
1

2
d

；T=3mg，则v2=2gl

因绳断后，小球做平抛运动，则d-l=
2
1

gt2；x=vt；x=2l（d-l）

据均值法，要使x最大，应有：l=d-l；l=

l
mv2

2
1

2
d

 故xm=2l

4.待定系数法
例：两根足够长的光滑直金属导轨MN、PQ平行固定在倾角为θ=37°的

绝缘斜面上，两导轨间距L=1m，导轨的电阻可以忽略不计。M、P两点间接有
阻值为R的电阻。一根质量m=1kg、电阻r=0.2Ω 的均匀直金属杆ab放在两导轨
上，与导轨垂直且接触良好。整套装置处于磁感应强度B=0.5T的匀强磁场中，
磁场方向垂直斜面向下。杆ab受到大小为F=0.5v+2（式中v为杆ab运动的速
度，力F的单位为N）、方向平行导轨沿斜面向下的拉力作用，由静止开始运
动，测得通过电阻R的电流随时间均匀增大。（g取10m/s2，sin37°=0.6）

（1）试判断金属杆ab在匀强磁场中做何种运动，并请写出推理过程。
（2）求电阻R的阻值。

解析：（1）因为通过R的电流随时间均匀增大，而I= rR
Blv

rR
lB 22

m
sin2 mg

2s
m

rR
lB 22

说明v随时间均匀增大，故导体棒做初速为零的匀加速直线运动。
（2）对杆，根据牛顿第二定律有：F+mgsinθ-BIL=ma

将F=0.5v+2代入得：   2+mgsinθ+（0.5-

rR
Blv

rR
lB 22

m
sin2 mg

2s
m

rR
lB 22

）v=ma，

因a与v无关，所以

rR
Blv

rR
lB 22

m
sin2 mg

2s
m

rR
lB 22

代入得0.5-

rR
Blv

rR
lB 22

m
sin2 mg

2s
m

rR
lB 22

=0   得     R=0.3Ω

5.极值在高中物理中的应用
在高中物理中一元二次方程的应用十分广泛。极值法是在物理模型的基础

上借助数学手段以及方法，通过数学极值的思考角度来分析解决物理问题。
例1：探险队员遇到一山沟，山沟一侧竖直，另一侧坡面呈抛物线状。此

队员从山沟的竖直一侧，以速度V0沿水平方向跳向另一坡面。以沟底的O点为
原点，建立坐标系xOy。已知，山沟的竖直一侧高度为2h，坡面抛物线的方程
为y=x2/2h，探险队员的质量为m。人视为质点，重力加速度为g（空气阻力忽
略不计）。求此人落到坡面的动能。此人水平跳出的速度为多大时，它落在坡
面的动能最小？最小值为多少？

这一物理题目中，体现了对数学极值问题的应用要求。通过对抛物线方程
的求解得出第一问中的动能数值，依据三角函数中的最值关系求解出人落在坡
面动能的最小值。类似问题在物理教学以及物理问题的解决过程中具有普遍意
义。

6.数学几何知识与物理运动规律的结合
在高考物理的计算题中，有一种题型，即带电粒子在电磁场中的运动，这

类问题中涉及很多数学知识，特别是有关圆的知识，边界的知识，需要较高的
空间思维能力。对学生思维能力和综合能力的要求较高。

例：（2010全国理综24.）在一个放射源水平放射出α、β和γ和三种射
线，垂直射入磁场。区域Ⅰ和Ⅱ的宽度均为d，各自存在着垂直纸面的匀强
磁场，两区域的磁感强度大小B相等，方向相反（粒子运动不考虑相对论效
应）。

 （1）若要筛选出速率大于v1的粒子进入区域Ⅱ，要磁场宽度d与B和v1的
关系。

（2）若B＝0.0034T，t1＝0.1c（c是光速度），则可得d；粒子的速率为
0.001c，计算和射线离开区域Ⅰ时的距离；并给出去除和射线的方法。

（3）当d满足第（1）小题所给关系时，请给出速率在v1＜v＜v2区间的β
粒子离开区域Ⅱ时的位置和方向；当d满足第（1）小题所给关系时，请给出速
率在；v1

结束语
由此可见，求得数学的解后，再从物理的角度进行讨论分析，把数学的解

还原成符合实际的物理的解这一过程，是十分重要的，这也是解题过程中最容
易疏漏的地方。“它山之石，可以攻玉”。在现阶段大力提倡学生综合能力的
时代浪潮中，强调在物理教学中有机结合数学知识，能很好地培养学生理解、
掌握和运用所学知识的能力。也可将数学知识运用于物理教学作为现阶段各科
知识大综合的演练平台，为提高学生的综合能力推波助澜。
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高中物理的数学方法
杨碧辉

（陕西省兴平市南郊高级中学　陕西　兴平　713100）
[摘　要] 物理学与数学紧密相连，在物理学概念和规律，物理学的重大发现中也往往存在数学的影子，在高考物理中，学生即面临着物理知识考验，同时在解题的过程

中常常又碰到数学知识欠缺的困扰，本文将介绍学生在高中物理中常用的数学方法，尽可能排除学生在数学知识上的障碍。
[关键词] 高中物理；数学方法；解题能力；拓宽思维
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