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1 学习目标
（1）通过自主学习、小组合作、教师精讲等方式，让学生掌握硝酸的性

质；
（2）通过探究、训练、反思，强化硝酸的强氧化性以及发现NO3

－陷阱，
并用“强氧化性”解题；

（3）通过发现问题和解决问题，让学生体会探究的乐趣；通过学生展示
和教师点评，让学生体验成功的快乐。

（4）明确考点：
①硝酸的不稳定性和强氧化性；
②硝酸还原产物的判断；
③NO3

－陷阱的设置

2 教学重点
硝酸的不稳定性和强氧化性
3 教学难点
发现NO3

－陷阱，并用“强氧化性”解决问题
4 学情分析
学生对硝酸性质有一定的了解，但解题思想和方法上还需强化，通过这节

课学生进一步掌握“强氧化性解题”
5 教学方法
问题引入一 讨论 一 探究 一训练— 小结
6 教具准备
多媒体、浓HCl、浓H2SO4、浓HNO、学生练习题复印
7 课时分配及过程设计：（一课时）

高三第一轮复习“硝酸的性质”教学设计
莫　琼

（临沧市一中　云南　临沧　677000 ）
[摘　要] 一轮复习不是知识点的重复和堆砌，而是要让学生的知识和能力均得以提升。“硝酸的性质”教学设计环环相扣，问题设置层层递进，让学生在对硝酸性质了

解的基础上，解题思想和方法得到提升，分析问题和解决问题的能力得到提高。
[关键词] 硝酸性质；教学设计；教学重点；教学方法

过程设计 教师活动 学生活动 设计意图

一、问题

引入

3min

追问引出

化学性质

3min

二、投影

检查学生

的知识储备

6min

三、问题

3min

四、小结

9min

展示三瓶失去标签的同体积的：浓HCl、浓H2SO4、浓HNO3，

问：不打开瓶盖如何鉴别？

1、教师点评学示展示的内容。

2、教师打开棕色瓶盖，引导学生观察现象，得出硝酸的物理

性质并及时点评。

板书：一硝酸的理性质

3、为何要将浓HNO3装于棕色瓶中？

板书：二硝酸的化学性质

1、不稳定性

强调：①久置的硝酸常呈黄色，是由于分解生成的NO2溶于硝

酸的缘故。

②实验室制HNO3时，不强热而用微热，是尽可能减少硝酸分解

PPT显示下内容并巡查

在浓硝酸中放入铜片：

 （1）开始反应的化学方程式为_______；

实验现象为_________________。

（ 2）若铜有剩余，则反应将结束时的化学方程式是

________。

（3）待反应停止后，再加入少量25％的稀硫酸，这时铜片上

又有气泡产生，其原因是_________。

强调：H+＋NO3
－ （ NO3

－陷阱）

1、上述反应体现了硝酸什么化学性质？n(氧化剂):n(还原剂)

＝？

2、Fe遇冷浓、稀硝酸是如何反应的？

3、Fe遇稀硝酸一定生成硝酸铁吗？为什么？

板书：

2、强酸性，但与金属反应一般不产生H2 

3、强氧化性（无论稀、浓）    

①稀硝酸与Cu、Fe(过量或不足）反应：

②浓硝酸与Al、Fe(过量或不足)反应——常温钝化，加热“生

气”

③浓硝酸与Cu、C反应：

强调：                            

稀硝酸的还原产物一般是NO，也可能是NH4
+

浓硝酸的还原产物一般是NO2，

NO3
-在酸性溶液中显强氧化性 

思考和讨论 

学生1展示+教师点评订正：棕色瓶中的是浓HNO3，粘稠

状的是H2SO4，余下的是浓HCl。

学生2展示+教师点评订正：无色、刺激、液体，易挥

发（“发烟”现象）

学生3展示+教师点评订正：硝酸不稳定，见光或受热

易分解

4HNO3 光照  4NO2↑+2H2O+O2↑

思考+笔记

学生思考+投影展示+教师点评订正

（1）Cu + 4HNO3(浓) = Cu(NO3)2 + 2NO2 ↑ + 2H2O

铜不断溶解，溶液变蓝，产生红棕色气体

（2）3Cu + 8HNO3 (稀) = 3Cu(NO3)2 + 2NO ↑+ 4H2O 

（3）H2SO4提供H+，NO3
－ 继续与Cu发生

3Cu + 8H+＋2NO3
－ = 3Cu2＋+ 2NO↑ + 4H2O

思考回答+教师点评订正

1、强氧化性和酸性

2、遇冷浓硝酸钝化，遇稀硝酸生成硝酸铁和NO

3、铁过量则生成硝酸亚铁，因生成的硝酸铁与过量铁

反应生成硝酸亚铁。

笔记并书写所涉及的化学方程式和离子方程式。

理解+笔记

打破常规，因好奇而激发学生学

习的兴趣。

针对性的评价，让学生认知自

己。

检查学情以调整教学策略

让学生在交流中学习

突破难点

让学生学会在类比中思考

突出重点

突破难点
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五、探究

1、2、3

10min

六、强调3min

七、当堂检测

5min

八、小结2min

九、作业布置

1min

十、板书设计

PPT显示以下内容并巡查辅导

1、浅绿色的Fe(NO3)2溶液中存在如下平衡：

Fe2++2H2O Fe(OH)Fe(OH)2+2H
+，若在此溶液中加入盐酸，发生的变化

是（     ）

A.平衡向逆反应方向移动        

B.平衡向正反应方向移动

C.溶液颜色由浅绿色变为棕黄色

D.溶液颜色不变

2、将铁屑溶于过量盐酸后再加入下列物质,会有三价铁生成的

是(     )   

A.硫酸      B.氯水   

C.硝酸锌    D.氯化铜

3、为探究铜与稀硝酸反应产生的是NO。图中K为止水夹（处于

关闭状态），F是一半空的注射器，D是尾气处理装置

（1）设计装置A的目的是：

为达到此目的，应如何操作：

（2）在（1）的“操作”后将装置B中铜丝插入稀硝酸，并微

热之，观察到装置B中的现象是：

B中反应的离子方程式是：

（3）装置E和F的作用是：

为实现此作用，其操作方法是：

（对巡查中发现的问题、学生展示时出现的问题、学生提出的

问题等进行点讲和强调。）

PPT显示以下内容，巡查辅导学困生并针对性面批

1、下列事实体现了硝酸的什么性质？

A.挥发性 B.不稳定性  C.酸性  D.氧化性

（1）硝酸存放在棕色瓶中密封保存（  )

（2）浓硝酸可以和铜反应(   )

（3）木炭和浓硝酸反应(     )

（4）锌和硝酸不产生H2(     )

（5）氧化铜溶于硝酸(    )

（6）不用硝酸制SO2气体(    )

（7）用铁槽存放浓硝酸(     )

（8）检验SO4
2-时不能先用硝酸酸化(    )

2.（2000·上海·18）对下列事实的解释错误的是（  ）。

A.在蔗糖中加入浓硫酸后出现 发黑现象，说明浓硫酸具有脱

水性

B.浓硝酸在光照下颜色变黄，说明浓硝酸不稳定

C.常温下，浓硝酸可以用铝罐来贮存，说明铝与浓硝酸不反应

D.反应CuSO4+H2S＝CuS↓+H2SO4能进行，说明硫化铜既不溶于

水，也不溶于稀硫酸

3、下列各组离子在溶液中，因发生氧化还原反应而不能大量

共存的是  （     ）

A．Al3+、NO3-、CO3
2-、Na+

B．Fe2+、H+、NO3
-、Cl-

C．Fe3+、Na+、SCN-、Cl-

D．I-、H+、Na+、NO3
-

点拨学生出现的问题

引领、鼓励学生对本节的重点内容的掌握、解题思路以及与浓

硫酸的对比进行小结。

识记本课时所涉及的化学方程式和离子方程式

一硝酸的理性质

二硝酸的化学性质

1、不稳定性

2、强酸性，但与金属反应一般不产生H2

3、强氧化性 （无论稀、浓）    

①稀硝酸与Cu、Fe(过量或不足）反应：

②浓硝酸与Al、Fe(过量或不足)反应——常温钝化，加热“生

气”

③浓硝酸与Cu、C反应：

注意：稀硝酸的还原产物一般是NO，也可能是NH4+

浓硝酸的还原产物一般是NO2，

NO3
-在酸性溶液中显强氧化性 

自主+小组合作+展示+教师点评点订正

1、AC

自主+小组合作+展示+教师点评点订正

2、BC

自主+小组合作+展示+教师点评点订正

3、（1）用生成的CO2将整个装置内的空气排尽，避免

NO和O2反应生成NO2，干扰产物的观察。

打开K，当装置C中产生白色沉淀时，关闭K 

（2）铜丝上有气泡产生，溶液逐渐变为蓝色 

3Cu + 8H+＋2NO3
－ = 3Cu2＋+ 2NO↑ + 4H2O 

（3）验证无色气体为NO  

将注射器中的空气推入E中

反思

独立完成+展示+教师订正

1、（1）AB 

(2)CD 

(3)D

(4)D 

(5)C

(6)D 

(7)D 

(8)D

2、C

3、BD

展示、改错、反思

本节课的重点内容是硝酸不稳定性、酸性和强氧化

性。硝酸的不稳定性决定了硝酸应存放在棕色试剂瓶

中，这也是造成浓硝酸显黄色的原因；其强氧化性与

浓硫酸的强氧化性很类似，也主要表现在与不活泼金

属铜的反应，对金属Fe、Al的钝化现象，以及与非金

属碳的反应，所以将硝酸的氧化性与浓硫酸对比来理

解和掌握就容易的多了。

课后完成

训练学生学会倾听、学会交流、

学会在合作中学习

1、2题设计

的意图都强化了 NO3-在酸性溶液

中显强氧化性。

第3题是实验综合题，可训练、提

高学生分析问题、解决问题的能

力

查缺补漏，全面理解

突出重点、突破难点

1、2题全面考查硝酸的性质。

第3题再次强化NO3
-陷阱

查缺补漏

明确重点，并学会在对比中学习

一类物质。

同时通过小结，对本节课的知识

进行梳理。

课后巩固

突出重点
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8【教学反思】
本课时的设计已应用于课堂中，教学反思是“二次备课”的好素材，应不

断总结。
1、亮点：
（1）引入得当、问题设置符合学生认知水平，教师讲在当讲处，环环相

扣、一气呵成。学生能大胆展示、勇于发表自己的观点，课堂气氛活跃、和
谐、民主。

（2）教学流程：实物展示－问题引入一 教师精讲 一 新问题探究 一教师
点拨— 检测—小结，流程设计环环相扣

（3）这节课我抓住了 H+＋NO3
－（NO3

－陷阱），这是高考高频考点，也是
学生容易忽略的点，设计的题很有针对性。

2、缺点：前松后紧，对学困生的辅导不到位。
3、改进：
（1）展示硝酸后，让学生小议，由学生总结物理性质，教师引领完善，

可节省时间。时间应多花在难点突破上。

（2）由学生板演硝酸与Cu、C与浓硝酸的化学方程式，比较二者反应，
得出硝酸的强氧化性。

结束语
综上所述，高三一轮复习“硝酸的设计”应目标明确，过程设计应呈现情

景设计、步步引领、环环相扣、重点突出、难点突破；既有教师活动、也有学
生活动；充分了解学情，对学生可能存在的问题以及课堂中的生成问题作好引
领和解决的准备，让一堂课掌握于心，让学生在对硝酸性质了解的基础上，解
题思想和方法得到提升，分析问题和解决问题的能力得到提高，这才是高三一
轮复习针对性强的教学设计。

参考文献
[1]吴正帅，郝海龙.铜与硝酸反应及NO_x性质实验的创新设计[J].中小学实

验与装备，2018，28（03）：34-35.
[2]马东，张贤金.硝酸性质实验的一体化设计[J].化学教学，2017（07）：

60-63.

引言
《电阻的测量》是新人教版初中物理九年级全一册第十七章《欧姆定律》

第3节的内容，本节的教学是电学里的一个基本实验，也是非常重要的实验。
在理论方面可以加深对欧姆定律和电阻概念的理解和掌握，在实践方面能提高
学生的动手能力，以及观察、分析和探究的能力。

1 微课在初中物理实验教学中的优势
微课有利于增强学生物理实验设计能力教师操作、学生旁观是传统物理演

示实验教学的主要形式，由于学生人数较多，教师的所有实验操作过程并非每
一个学生能够观察清楚。并且在实验过程中，学生由于操作程序混乱，实验难
以达到预期的效果，加之一些潜在的危险因素，如果操作不当，将会对自己的
人身安全造成损害。而将微课应用于初中物理实验中，不仅能够减少实验操作
的不安全性，让学生全面掌握实验的注意事项，而且可以根据自己的学习需
要，随时随地进行反复学习。其次，微课有利于培养学生的物理学习兴趣现代
教学理念认为，教师应运用多种教学方法进行实验教学，以体现初中物理实验
的创造性、开放性以及自主性。在具体教学实践中，教师可以根据某个教学环
节或知识点制作一个范例性的微视频，引导和鼓励学生利用已有的物品设计一
些与现实生活问题有着紧密联系的实验，让学生在实验操作中获得成就感和学
习的快乐。另外，微课有利于推动教师专业发展教师在微视频的选题、课程内
容和相应课程标准分析中，能够客观地反思自己的知识结构，提高教学设计能
力。

2 微课在初中物理实验教学重点应用-以电阻测量教学为例
2.1电阻测量教学试验思路分析
电阻的测量是理解欧姆定律的应用要求，也是历年来主要的中考电学实验

题命题点。把握好本部分教学，在学生掌握电阻测量的基本方法的过程中培养
物理思维能力。在本实验教学前，学生已会用欧姆定律计算电，很容易由算电
阻到测量的知识的跃迁，这也是引导实验原理的科学起点。思维引导设问流
程：第一，学习了欧姆定律，要算电阻，需要知道哪些物理量？第二，要测电
阻，需要测量哪些物理量？教师在学生回答的基础上，指出这是寻找电阻测量
方法的基本出发点，一切方法从这里找出（这很关键，让学生形成基本思维方
法）。

2.2器材的选取
分组讨论根据实验原理“完成测未知电阻需要哪些实验器材”。学生选取

的器材里面都有干电池、导线、开关、待测电阻、电压表、电流表。师：要
准确测出待测电阻的阻值，该实验我们至少需要测出几组实验数据呢?生：三
组，然后取三组阻值得平均值，减小误差。师：该如何获得三组数据呢?还需
要补充什么实验器材呢?学生根据教师的提示小组讨论，最终有小组选取了滑
动变阻器，有小组选择了多个不同的定值电阻，有小组选取多节干电池。设计
意图：在实验器材的选取上体现出开放性的思想，改变实验教学模式，让学生
参与物理实验的整个过程。小组讨论的方式更能让学生感受到团队合作的乐
趣。实验器材的开放，不仅帮助学生理解欧姆定律这一核心定律，还培养了学
生的发散性思维，不再局限于单一的实验方法。

2.3微课《伏安法测电阻电路连接》设计思路
首先，复习实验电路图、实验原理。通过提问的形式复习欧姆定律，并列

举出欧姆定律的变式，即U=IR或R=U/I，从而引入“电阻的测量”实验原理。
该过程大约需要50秒。其次，选取和讲解本次实验所需要的器材，特别是滑动
变阻器的作用和连接方式。如在讲解滑动变阻器时，应让学生明白滑动变阻器

连接的正确方式，全面总结滑动变阻器在实验中的注意事项和滑片滑动过程
中阻值的大小变化。该过程大约需要两分钟。最后，连接好实物电路，闭合开
关。如图1所示，多次滑动变阻器的滑片，观看电流表、电压表的指针变化。
该过程大约需要一分钟。

图1 伏安法测电阻实物图
2.4重、难点分析
重点：根据实验原理设计电路图，并且能用滑动变阻器来改变待测电阻两

端的电压测电阻。难点：（1）学生对实验电路的设计，女生的电路连接，电
流表、电压表量程的选择，滑动变阻器的使用，实验数据表格的设计，男生制
定完整的实验操作方案，以及对数据或现象的分析表达；（2）理解电阻是导
体本身固有属性。

2.5实验操作及数据处理
学生分组实验，并记录实验中的问题，最后进行数据处理。在此过程中，

教师巡视指导。实验完成，各小组代表展示小组实验数据并讲述实验过程中遇
到的问题。其余小组讨论帮助其解决问题。设计意图：让每一个学生参与其中
发现的问题更具有实际意义，活跃课堂的氛围。放开手的实验活动促进学生分
析问题、解决问题的能力发展，激发学生思维，活跃课堂氛围。“开放”实验
不再局限于探究性实验和验证性实验，在测量性实验中，只要稍加改进实验中
的相关项目就可以既让学生动起手来，也可以让学生动起脑来，更能让学生的
学科素养得到提高。学生在实验中进步，教师在课堂实验改进中获得成长。

结语
总而言之，在初中物理的教学中，教师应该对学生的实际学习情况进行探

究与分析，对于学生的认知能力有一个总体的认识，创新教学方式，将微课有
效地融入到教学与学生的课后学习之中，充分激发学生对物理学习的兴趣，提
高物理课堂教学水平，推动班级学生的健康发展。
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探讨微课在初中物理实验教学中的应用一以电阻测量教学为例
段明昌

（云南省保山市龙陵县第一中学　云南　保山　678300）
[摘　要] 初中物理实验教学是物理课堂教学的重要内容，新时期技术发展下，微信被广泛应用于教育教学事业中。文章主要以初中实验教学为基础，探讨微信在电阻测

量教学中的应用，并提出具体的教学策略。
[关键词] 初中物理；物理教学；实验教学；电阻测量


