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在一次数学课外活动中，老师给我们出了一道题，题目是：

已知级数前6项是：

A1    A2    A3    A4    A5    A6    A7    A8

24   67   158   315  556   889   ？    ？

1、请求出该级数的7、8两项，即求出A7、A8；

2、该级数的自变量是自然数（1、2、3、4……），而且A1

项的自变量是1，A2项的自变量是2，往后依次类推，在此条件

下，请推解出该级数的通项式。

为求解这道题，首先要了解一下级数通项式的意义、通项式

和级数的关系以及题目中提到的自变量的含意。

级数通项式是级数中任意项的表达式，我们用些实例来描

述。

级数有很多类别，常见的较简单的级数有等差级数、等比级

数、自然数的平方、自然数的立方等构成的级数。级数中的任意

项的表达式就是级数的通项式，这些级数的通项式很简单，举例

说明。

以等差级数为例，如等差级数：1，3，5，7，9，……它的

通项式应该是Y=2x-1（x在自然数1、2、3、4、5……中取值）。

当x为1时，该级数第一项是Y1=2x -1=2-1=1；当x为2时，该级

数的第二项是Y2=2x-1=4-1=3。依此类推，Y3=2x-1=6-1=5，Y 

4=2x-1=8-1=7……

再以等比级数为例，如等比级数：1，2，4，8，16，……它

的通项式应该是Y=2^（x-1）（x仍在自然数1、2、3、4、5……

中取值），当x为1时，该级数第一项是Y1=2^（x-1）=2^0=1；

当x为2时，该级数的第二项是Y2=2^（x-1）=2^1=2；当x为3时，

Y3=2^（x-1）=2^2=4。依此类推，Y4=2^（x-1）=2^3=8，Y5=2^

（x-1）=2^4=16……

自然数的平方组成的级数1，4，9，16，25，……它的通项

式为Y=x^2。自然数的立方组成的级1，8，27，64，125，……它

的通项式为Y=x^3

由上分析可以看出，级数的通项式Y是自变量x的函数，可以

用f（x）来表示。上述四种级数的通项式分别是：Y=f（x）=2x-

1；Y=f（x）=2^（x-1）；Y=f（x）=x^2；Y=f（x）=x^3

下面，让我们在直角坐标中来认识一下通项式函数f（x）和

级数的关系。

以等差级1，3，5，7，9……为例，它的通项式Y= f（x）

=2x-1，在直角坐标中，它的函数图如下：

在上图直角坐标中，小圆圈代表级数的每个值，即1，3，

5，7，9，虚线是f（x）=2x-1的函数线。该级数的每个数值都在

这条函数线上，而且级数的任意项都在此函数线上。

再以等比级数1，2，4，8，16……为例，它的通项式Y= f

（x）=2（x-1），在直角坐标中，它的函数图如下：

在上图直角坐标中，小圆圈代表级数的每个值，即1，2，

4，8，16，虚线是f（x）=2^（x-1）的函数线，该级数的每个数

值都在这条函数线上，而且级数的任意项都在此函数线上。

对于其他级数，可以一一绘制出他们通项式的函数线，通项

式的函数线是联续的，级数是不联续的。在任意情况下，级数的

数值都会与该级数的通项式函数线重合。

了解了级数通项式的含意后，我们来求解本题。

先来求解该级数的第七、八项，即求解A7，A8。

下面的解题方法是笔者在多次计算本类型题目时积累的经

验，笔者将其定名为差分法，具体操体如下：

第五步：第三次差分数为常数18，停止继续差分，同时第

三次差分数列可以延长，即如表格所示（18）（18）。按差分

程序反推，求出第二次差分数列可延长为（120）（138）（即

102+18=120，120+18=138）；第一次差分数列延长为（463）

求解级数通项式心得
韩禾萱

（邯郸市第一中学　河北　邯郸　056000）
[摘　要] 数列很抽象又具有很大的灵活性，这便导致学生们学起来很吃力，而求出其通项公式又是解决数列问题首要又是十分关键的一

步。求通项公式也就是寻求数列第的n项与其序号的关系，其实高中时期的数列问题万变不离其宗，只要对书上的定理充分理解，自己能进行

独立的推导，记下经典例题的解决方法，你就会发现很多题都有其相似之处，那时你在看问题就会变得十分简单，当然期间练习是必不可少

的。根据题目中条件灵活运用学习过的方法求数列的通项公式，求解数列通项公式过程中方法的正确选择很重要与其他求解方法相比，利用求

函数的各阶导数，并还原函数的方法，求解级数通项式，可以省略许多繁杂的计算，节约大量时间。

[关键词] 差分法
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与活动和比赛，不仅丰富了校园文化，增强了学生素质，同时也

增进了教师、家长及孩子间的感情，提高了班级的凝聚力。

3.积极开展“家长资源进校园”特色活动。

学校每学期都举行一次“家长资源进校园”活动，来自多

个行业和部门的家长齐聚校园，围绕自己的职业特点为学生进行

多种形式的知识讲座。活动中学生兴高采烈，因为家长们带来了

课本上没有的知识；同时又幸福满满，因为是以不同于家庭的方

式和父母在一起参加活动，还会收到家长的小礼物，自然轻松愉

悦。开展这样的活动，家长精心准备、大力支持，学生兴致勃勃

参与，在很大程度上促进了家校教育协作，大家齐心协力、同心

同德，为学生快乐学习加油助威。

4.以班级为活动，组织家长和周末开展“户外亲子拓展”活

动。

亲子之间，最需要的是陪伴。我们借助户外拓展训练，家长

和孩子共同参与活动，在家长陪伴的美好时光中，通过交互的、

对话的、生活化的、感性的活动方式，让家长获得真实体验，反

思自己的行为，达到调整家长教育理念的目的。提高孩子的心理

素质，让孩子建立积极良好的心态，加强孩子之间彼此的了解和

沟通，培养集体主义品质，形成优秀的团队合作精神，磨练孩子

意志，加强纪律性。启发孩子创新意识和转变思维的技巧，真正

以团队为核心，将拓展心得转化到孩子的实际生活中，使之产生

真正的成长与转变。树立共同的目标、责任感、归属感，形成积

极主动、互助的团队气氛。

5.开展“书香家庭亲子共读”的阅读活动，努力创建“书香

家庭”，为孩子营造良好的学习氛围。

通过阅读活动，在家庭形成良好的读书氛围，既增进了家庭

成员间的感情，又营造了和谐家庭、书香家庭，提升家庭成员文

化素养。

6.“小手拉大手”走进社区实践活动。

利用家长的资源，让家长们和孩子们一起，亲进社会、学习

知识、开阔眼界；提高学生自身的综合素质，增强学生的学习意

识和吃苦耐劳精神；提高学生独立生活能力，培养学生的实践体

验能力和团队协作精神；如果走入的是家长的工作岗位，孩子们

通过体验还能体会到家长工作的辛苦，学会体谅父母。

7.“优秀家长评选”活动。

每学期，以班级为单位，组织评选优秀家长。学校进行表

彰。通过这一活动的开展，在全校营造真正关注孩子健康成长、

快乐成长的良好氛围，引领广大家长转变家庭教育观念，掌握科

学有效的教育方法，在家庭和教育机构间架设起沟通交流的桥

梁，推动全校素质教育工作健康发展，让广大学生真正成为家庭

教育和学校教育的受益者。

结束语

综上所述，家校合力，协同教育才能促进学生健康快乐地成

长。家庭是孩子的终身学校，家长是孩子的第一任老师，教育孩

子健康成长，是家长和教育工作者共同的职责。“办好教育，学

校、家庭、政府、社会都有责任。”这是习总书记在2018年全国教

育大会上的重要指示。家校合力，就像两只有力的翅膀，用爱将孩

子簇拥在一起，共同伴随着孩子们健康的成长。我们深信，只有家

校合力，才能促进学生发展，协同教育才能谱出新的篇章。
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（601），按同理可延长级数数列为（1362）（1963）；到此为

止，已求出本级数的第七、八项，即A7=1362，A8=1963。按照

本差分法，还可以求出该级数的任意项An的数值。

下面求解本题的第二个问题，即求出该级数的通项式。

我们从函数导数的定义中可以确定，级数差分与函数的导数

是对应的。导数的定义是相邻两点的函数值之差除以该两点自变

量之差所得的商值。而级数的差分也是相邻两级数之差除以该两

点自变量之差（在本两点的自变量之差为1）的商值。

从前面的推算中可得知，该级数第三次差分后得出的第三

次差分数列为常数18，说明该级数的通项式函数f（x）的三阶导

数为常数18，则f（x）的自变量最高幂次是3，即x3；f（x）的二

阶导数应该含有某一次项，这个一次项以18还原而求得，它是18 

x，f（x）的一阶导数应该含有某二次项，这个二次项以18 x还原

而求得，它是9x2，f（x）本身应该含有一个三次项，该三次项以

9x2还原而求得，它是3x3。3x3已达到最高幂次3，就不需要再还

原了，而且可以确定该通项式f（x）最高幂次项是3x3。

如何求得f（x）除3x3外的剩余部分？我们可以将该级数中每

项均减去3x3，将构成一个新的级数，我们简称为级数B。

现求出相应的3x3

x        1    2     3      4      5      6

3x3   3    24   81   192  375  648

在原级数中减去3x3

原级数   24   67   158   315   556   899

3x3              3   24    81   192    375   648

相减后   21  43    77    123   181    251

相减后的级数就是级数B，该级数的通项式fB（x）是一个自

变量x最高幂次为2的函数。现将级数B差分如下：

21   43   77   123   181   251

22   34   46    58    70

12   12    12    12

差分两次后出现的差分数列为常数12，按前述方法，将12还

原。这样就求得通项式f（x）中的二次项是6x2，在级数B中减去

6x2

21   43   77   123   181   251

6x2     6    24   54   96    150   216

相减   15   19   23    27    31    35

相减后的级数暂称为级数C

将级数C差分

15   19   23   27   31   35

4    4    4    4    4

按前述方法将4还原，这样就求得通项式f（x）中的一次项为

4x，仍按上述方法可求得f（x）中的0次项是11。综前述，本级数

的通项式为f（x）=3x3+6x2+4x+11。将自变量x取值1、2、3、4、

5、6、7、8代入本通项式，可得出级数的前8项为：

A1     A2     A3     A4     A5     A6     A7     A8

24    67    158    315   556    889   1362  1963

验证无误，本题解答完毕。
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