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人类对于石化能源的减少、能源安全和环境日益恶劣的状况

非常的担心，对于可再生能源的需求也日渐增大，很多的国家已

经做出大规模的开发利用太阳能和开发利用风力发电的决定和计

划，成为一个新的能源发电的标志电力系统。随着光伏发电系统

的市场量的需求越来越大，它对于电力系统的要求也越来越高，

只有高品质高质量才能够吸引人们的注意。光伏发电呈现发散性

的开发，并且电压也较低，对于电力系统的影响也是非常大的，

国内外工程界和学术界对于它的研究也是非常的着迷。

1、大规模光伏发电系统的建模与仿真

1.1 光伏发电的阵列模型

对于光伏发电的模型来说，是由基尔霍夫原理来构建表达的。

对于理论知识来对公式进行化简，运用光伏电池供应商的科学技

术来找自己需要的相应数据，例如电压值、电流值、功率值等等

一系列的数据参考。光伏阵列数据模型是根据光伏电池的模型来

进性行串并联试验的。但是对于我们来说相对困难的是光伏组件

有很大的差异性，还有一系列的专业知识是我们难以解决的。

1.2 并网换流器和控制模型

换流器主要依靠的是光伏的发电装置的每个组成单元之间的

并联网络的状态。在现实情况下主要是依靠电压主要的源泉的换

流器大都是采用表里环相结合的结构的双环控制的方法。外环的

控制主要是让电压以输入为主，经过控制的这一环节然后形成重

要的电流参考数据，这样就决定了换流器在并网的时候的主要的

工作方式。内环主要是让电流输入，让外环控制形成的电流参考

数据作为标准，经过控制环节和换流器的装置实现电流的理想状

态。

为了简化控制器的设计，一般都是采用馈解耦控制方法，让

在坐标系下换流器机电暂态模型处于正常范围之内。内环控制环

节的时间的数据都会非常的小，这更加有利于软件的长久发展，

在进行换流器和内环控制的简化时，换流器还有模型和简化模型

都安装着无功补偿性的装置，并且许多的与无功率输出的装置我

们都进行了改进，建立更加稳定的模型。

1.3 光伏发电的动态和稳定模型

使用的方程组的方法第一步要建立在光伏发电系统之中的各

个组成环节之中，并且还要将逆变器和控制环节的模式转变为我

们可以理解的形式状态，通过一些列的演变取得状态方程组，从

而让我们完成一个整体性的光伏发电模型。通过对于研究的分析，

我们也可以使用其他的构建模型的方式方法。光伏发电还可以通

过对电流和电压的控制来进行控制模型，在各种数据的分析中得

到不同的数据标准。

2、对于电力系统的影响

2.1 对于系统无功电压特征的影响

大规模的光伏发电的地理位置都在地区较为偏远的地区，像

是海波较高或者能够得到超长时间的日光照射的戈壁沙漠等地方，

这些地区人们对于用电的需求量也是非常的低的并且这些地方人

口的数量是比较少的，这样就会使用电的负荷程度降为较低，导

致光伏发电网的使用区域没有出现电网的短路等尴尬状况。但是

在光伏发电传输电能的过程中，因为输出点和接入点的距离比较

远，往往就要借助高压的输电网，这样也会导致整个电力系统产

生不平衡现象，最后在输电线路的中途造成大幅度的波动现象。

就是这样才会导致某些地方的使用的电网的性能非常的小，并且

出现电压不稳定的情况，这样就会导致一些设备质量的降低。

2.2 大规模的光伏发电对于功角稳定性的影响

现在，因为大规模的使用光伏发电，光伏发电的系统会出现

不稳定的状态或者是根本不转动，这样也影响了电力系统中原本

就有的通道传出功率还有潮流的分布，这样就会减小电网的使用

状况，最终是电网处于功角稳定性能的变化，还有就是，电力系

统的分布模式和使用等等实际中的使用情况都是功角稳定性的保

障中的一部分。另外如果大规模的光伏发电进入之后将来还会影

响电力系统脱离的现象，而且是完成集中形式与规模化之后，其

中对于电网的影响力还在不断的加强。

2.3 大规模的光伏发电入网对于电能质量的影响

现在，对于大规模的光伏发电入网的过程之中，它的本质就

是扩大原来具有的电力系统电源的结构，冰洁光伏发电点击组的

数目还有规模都是不相同的，所以这样就会导致电力系统的电网

结构支架产生变化，最后会使电网失去与部分的控制，引起电网

质量的降低。还有就是，随着人们生活水平的提高，用电需求也

不断的提高用电量也是突飞日渐增长，这样会对电力系统造成许

多的影响，还会形成光污染。

2.4 对于电力系统保护的影响

当电力的系统进入较大的程度的光伏电源之后，会对配电系

统的设备产生一些影响，主要问题有：第一个，当前的电力网络

结构非常的复杂难懂，因此会有大规模的光伏电源介入之后产生

一些不能排查的故障，所以会影响电力的保护系统，或者是引起

保护的装置造成短路的现象问题，第二个是，因为变压器的不同

的连接形式，会造成相应的问题，一旦出现故障就会增加短路的

问题，很难快的解决。第三个方面是，对于一些相对面敏感的装

置光伏电网系统，变压器需要对一些东西尽心保护。最后一方面

就是大规模的光伏发电入网会造成配电系统的不稳定现象。

结束语

综上来说，光伏发电是一种非常清洁的发电模式，在某种意

义上来说，能够有效地解决我国对于能源需求的供应问题，促进

我国电气企业的可持续性发展。现在，对于大规模的光伏发电入

网的过程之中会对于电力系统的务工性、功角的稳定性造成不同

程度上的影响，并且会危害大规模的光伏发电组的稳定运行。为

了使光伏发电的能源进行合理的利用，在光伏发电入网之前要进

行慎重的考虑，尽力解决一切光伏入网发电的问题，这样才能够

不断的提高我国光伏产业的发展。

参考文献：

[1]李东升.大规模光伏发电对电力系统影响综述[J].智能城市，

2018，5(01):69-70.

[2]基于大数据的电力系统数据应用[J].张伟，张智成，李筱

炜.数字技术与应用.2018(12)

[3 ]吴恺琳.大规模光伏发电对电力系统影响[J] .科技风，

2017(16):160-161.

大规模光伏发电对电力系统影响
康  妮

（国家电投集团宁夏能源铝业银川新能源有限公司 宁夏 银川 750001）
［摘  要］  人类对于能源安全的担心和环境恶化的焦灼让可在再生能源成为全球人的共识。其中太阳能还有风能是广为利用的大规模的可

再生能源。并且这是未来大型的发展趋势。同时对于电力系统也造成了显著的影响，在各个国家的学术界和工程界都有非常大的关注度。这篇

文章主要目的是描述我国国内大规模发电的现状，探究光伏发电电力系统。
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