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1 研究的背景和意义

伴随着着无线网络通信、大规模集成电路、传感器等技术

的快速发展和逐渐成熟，传感器节点在无线传感网中起着基础作

用，其设计的好坏将影响整个系统和网络的质量。

2 研究现状及发展趋势

美国商业周刊和MI技术评论曾经在预测未来技术发展的报

告中，将无线传感器网络列为改变世界的10大技术之一。最近几

年，随着成本的降低，无线传感器网络已经在环境监测、医疗护

理、军事领域、中有了大规模应用、

目前无线传感器网络还存在着如下问题：

1）网络内节点的通信问题。传感器节点在正常通信过程

中，信号可能被一些障碍物阻挡而受到影响，怎样提高传感器节

点的穿透性是亟待解决的问题。

2）延长传感器网络的使用寿命。现在一般使用高能电池、

降低传感节点的功耗两种方式来解决这个问题。此外还有传感器

网络的自我能量收集技术和电池无线充电技术，但这两项技术尚

在研究中，还不成熟。

3 无线温度检测系统总体方案设计

3.1 系统总体设计

基于无线传感网的监控系统主要分为两部分：zigbee模块

程序开发，上位机监控软件开发。Zigbee模块的开发是建立在

ZigBee协议栈的基础上，添加自己的项目，实现cc2430节点的启

动、传感器收集数据、发送数据、接受命令等功能。数据汇聚

模块（主板）负责组建Zigbee网络，完成传感器模块与上位机

（PC）数据的透明传输；数据汇聚模块（主板）通过RS-232串

口与上位机相连。上位机有监控界面可以测环境温度、光强、

RSSI值，多个传感器节点置于不同的监测区域，每个传感器节点

把数据传给汇聚节点，在汇聚节点完成数据融合，然后汇聚节点

把数据通过串口传给上位机做进一步处理并显示给用户。上位机

监控界面需要显示所有温度，光强，RSSI值数据的大小及变化趋

势。系统整体框图如图1。
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3.2模块的软件设计

本设计中，终端节点负责采集当前的温度数据在现场实时的

显示，并最终发送给协调器，同时还要实时的接收协调器发送过

来的温度报警数据，并能够超限报警。路由器只负责在终端节点

和协调器之间的距离超过接收不到的情况下，转发协调器与终端

节点所发送的数据，起到一个中继器的作用。协调器在接收到终

端节点发送过来的温度数据后进行相应的处理，然后通过RS232

发送到上位机显示，对上位机发送来的报警温度进行处理，然后

分节点的发送给相应的节点报警。图2系统的流程图。
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3.3设计流程

本系统由ZigBee网络、协调器节点、传感器节点组成。协调

器建立ZigBee无线网络，终端节点自动加入该网络中，然后终端

节点周期性地采集温度数据并将其发送给协调器，协调器收到温

度数据后，通过串口将其输出到用户的PC机。

其中ZigBee协调器是分布式处理中心，即汇聚节点。多个传

感器节点置于不同的监测区域，每个传感器节点会先把数据传给

汇聚节点，然后汇聚节点把数据通过串口传给上位机做进一步处

理并显示给用户。协调器节点可以与多个传感器节点通信，这样

可以使本系统同时监测多个区域，何时检测哪个区域通常由用户

通过协调器节点来控制。当被检测区域的障碍物较多或者协调器

节点距离传感器节点较远时，可以通过增加路由器节点来增强网

络的稳定性。当用户没有数据请求时，传感器节点只进行低功耗

的信道扫描。

4 总结与展望

本文详细介绍了ZigBee协议栈和基于ZigBee的温度采集系统

的设计过程，本设计是以当下较为流行的ZigBee无线通信技术为

基础的，ZigBee技术具有近距离、低复杂度、低功耗、低速率、

低成本等优点，因而成本和功耗方面的是本设计的一大优势。同

时，由于ZigBee技术组网方便，网络容量大，可以满足工农业生

产上多点的温度检测，应用前景比较广泛。
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[摘 要] 本文介绍了在对无线传感网以及ZigBee协议栈的基础上，节点采集温度等设计程序。该系统的目标是实时监控环境温度变化，并

在温度异常时发出警报。利用无线传感网，本系统可部署在各种需要温度监控的环境中。
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