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一、榫卯历史及分类概括

1973年，在河姆渡镇出土发现约六、七千年的新时期文化遗

址，在遗址出现大量的榫卯结构的木质构件，其起源比汉字历史

还要早。它由最初、最基本的一凸一凹结构样式，依靠匠人的苦

心钻研，历经多种的材质、审美的变换、样式的变换等，最终演

变为千百种的结构样式，在建筑和家具中展现出各式各样的空间

构成形态及丰富造型变化。

榫卯结构如同汉字“凹”和“凸”的形象结构，通过“凹”

和“凸”形式相互连接和相互结合，作为榫卯结构原理加以连接

的方式，即“凸”与“凹”穿插咬合，将榫头与卯眼相互咬合。

无需加钉或胶水，木头结构之间为紧密结合，凭结构可以上下、

左右、粗细、斜直之间的巧妙组合。

据资料记载，明代家具中榫卯结构大致分类有燕尾榫、穿

带、抱肩榫、楔钉榫等上千百种的形式的锥形，可以上下左右、

精细斜直，连接合理等，具有天衣无缝的赞美之词，因此榫卯结

构是中国古代手工业技术的重要成果。

从美学历史上来看，榫卯结构符合“天人合一”的重要设

计思想，其背后是古人对世界的理解，榫为阳，卯为阴，阴阳结

合，虚实相生，相生相克，相互制衡，藏秀于内。榫卯结构严格

遵循传统设计框架式结构的科学合理的实用意义，更好地协调木

结构器物之间的复杂力学作用，将木材进行严格选用，结构上具

有可拆装特性，完美解决了家具的修缮问题，可延长家具的寿

命。因此榫卯结构合理地利用自然资源，和万物和谐共处，顺应

自然的发展规律，榫卯结构有效合理地利用木材的天然性能，做

到功能和形式完美统一，突出了结构的科学性和耐用性。

榫卯结构是中国传统最早具有科学设计意义的语言，因此

中国传统家具发展规律是传承了榫卯结构原理。榫卯历史源远流

长，集成一体规模化、系统化和完善化。

二、榫卯工艺技术面临的挑战

（一）机械化工艺技术加工难度较大

传统榫卯工艺是基于中国古代传统纯手工上制作完成的，但

由于结构、形态、工艺、繁琐等特征的传统手工大多数已不适应

现代机械化大批量生产，这与现代家具设计风格、流派、工艺中

不便制造是形同陌路的事实。现代生产技术、结构、工艺有了提

高发展，工厂里机械化程度水平可以提升大生产的水平，但大部

分榫卯的复杂结构在机械化成型方式上很难实现，例如棕角榫，

具有很高的审美价值，从外形来看，因为它是由多个面呈现45度

的倾角，内部结构复杂，细节繁琐，此类结构用现代机械化成型

方式无法进行制造，所以只能通过经验丰富的工匠纯手工传统进

行制作。

（二）人工制作成本高

从国家政策、经济、文化等宏观的原因上来看，现代家具生

产普遍存在木工数量严重的不足，年龄较大，极少有传统工艺水

平较高的工匠师来传技和指导，导致后继无人的情况。因此少部

分的榫卯结构和工艺可以通过半机械半手工的形式来制作完成，

但这也对初学制作者要求必须有基本扎实的功力，才能完成手工

的技术。由于制作时间与价格成本成正比例，制作时间越长，价

格成本越高，各种原因导致现代家具市场望而却步，顾客一般考

虑价格实惠，工艺较好的家具，因此考虑选择现代榫卯结构的家

具很少。

（三）材料成本高

从榫卯结构上来看，其结构目的是连接和稳固，保证了榫卯

结构的强度，以简单的方式达到了榫卯结构的目的，因此在合理

的榫卯上来讲，它应该是逆向的，所以榫卯结构对所使用的材料

硬度要求严格，非硬木材可能导致会开裂、松动或变形。因此榫

卯结构使用硬木是合理的，如金丝木、红木等，这些硬木材质市

场稀少且非常昂贵，因此木材本身的材质特性都必须经过严格、

严谨、多维来考虑到维修或更换的部件方式。普通用户对榫卯的

拼接组装顺序理解较困难。榫卯结构组装复杂，精确度高，需要

相关技术人员来解决这些复杂问题，导致相关成本提高，客户难

以接受成本高。随着时代不断地前进，其新材料、新技术、新结

构手段不断迭代更新，榫卯已经不是唯一最佳的连接方式，木头

与木头之间并非用榫卯结构来解决，如金属搭扣、钉子、码簧、

胶水等，机床加工能够保证连接件的精度，甚至让家具一次成

型，榫卯结构失去了它的意义。

三、深析榫卯的美学理念在家具设计中的应用

时间 地点 人物 内容

1944 丹麦 汉斯·瓦格纳

汉斯·瓦格纳推动了明代椅子中的美学思想

在现代设计中再生，他设计靠背的榫卯结构

的巧妙运用带来了耳目一新的美感。

2015 丹麦 朱利安·凯尔

采用榫卯结构，进行改良和创新，其全部组

件可拆卸放入纸箱里，实现平板运输，使用

时进行方便组装。十个木构件进行巧妙拼装

完成的，四块带有燕尾槽的桌面版通过两条

燕尾榫进行贯穿连接，前后锁住，整体相当

稳固。

2016 瑞典 坂茂

位于苏黎世市中心，房屋能得以实现，除了 

脱胎于中国传统的榫卯工艺以外，也离不开

瑞士现代的高超木质建筑技术。这是世界上

最大的现代木质榫卯结构的建筑.在敲定设计

方案的基础上，采用近2000ml盾环再生的云

杉木，造出每一件榫卯结构的木材，与搭积

木和拼装般的玩具大致相似。体现与现代融

合环保的理念，不失东方的风尚，反映了开

拓创新的时代要求。使榫卯结构有了现代赋

予的新意义。

从榫卯结构历史角度来看，明代中后期市民文化的兴起和

美学思潮对明代家具奠定了文化基础，可以看出明代家具的特点

归纳为：经久耐用、符合力学原理、结构与功能完美统一。当时

美学理念将分为“四美”，即“意匠之美”、“结构之美”、

“材料之美”、“工艺之美”，这些“四美”对当今时代有些不

适，恩格斯言道“批判地继承”，榫卯结构不应全部传承，采取

与现代设计手段，创造出新榫卯结构，应当赋予新的美学理念，

将归纳为“五美”，即“创意之美”、“技术之美”、“结构之

榫卯形态与美学理念在现代家具设计中的应用
张家瑞

（华东师范大学设计学院 上海 230000）
[摘 要] 从古代传统榫卯结构中提取其结构和形态的精华，与现代家具设计形结合，并实现从复杂和简单结构的探索，并将提取重组、分

解、转换等结果应用到现代家具设计中。对榫卯结构作为传统构造技术基础下让更多人了解榫卯本身独特的美学价值，提升人们对传统榫卯结

构的认知度和普遍度，与现代提倡的可持续发展设计原则不谋而合。但是由于传统榫卯结构设计因传承、技术、材枓和成本等问题成为现代家

具设计发展上主要的阻碍。本文进行了榫卯调研，历史概括和分类，剖析了现代家具产品的拆装性能及在家具设计中实现技术和实用统一，因

此榫卯结构在现代创新发展起到必要性的作用，更好地适应现代的生产工艺和市场需求，对现代家具设计具有指导和借鉴的意义。
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美”、“材料之美”、“实用之美”。（图1）（图2）（图3）

（图4）（图5）

因此从家具和建筑里榫卯历史和形态工艺面临的挑战方面分

析得出：好的现代榫卯结构设计在于拆装式家具的关键主要在于

搬运、组装、存放方便和装配效率，所以提高拆装效率通常有以

下三种方法，如简易的拆装形式、合理的模块化设计和明晰的装

配说明。在榫卯的简单结构与家具设计相结合之前，必须抓住从

榫卯的简单结构里提炼形态元素的设计思想，进行重组、分解和

转换等。以下总结归纳三大点：

1）一是合理性，榫卯的简单结构与装饰性质大有不同，其

每个构造凹凸都有存在的合理性。

2）二是实用性，榫卯的简单结构充分利用材料具备的特

性，具有以柔克刚的特点，不会使木材热胀冷缩而损坏，反而更

加坚固，突出其实用性。

3）三是审美性，榫卯的简单结构必须与时俱进，将结构之

美与实用之美结合起来，达到统一性的作用。

总结以上的例子给我们带来了对榫卯结构的全新认识，因

此中国未来有广阔的途径在古代榫卯结构的基础上做出传承和创

新，其结构系统和智慧思想可以重新挖掘和改良设计，能积极探

索在现代家具设计企业生产使用的经典榫卯结构，把精髓传承并

且发扬光大。

四、榫卯结构在家具设计中的应用

根据市场需求不断发展和变化，人们的观念和生活方式也同

样发生变化，开始追求结构和形式的美学价值，于是人们对家具

的功能性开始追求简单化、时尚化和大众化，一方面家具设计被

要求要搬运、组装、存放方便；另一方面，随着机械化大生产方

式的普及，家具设计被要求连接部件生产实现标准化、通用化和

自动化。榫卯结构具备优点，但只能在手工业历史下才能实行，

在现代工业生产模式时有诸多的局限，以上客观原因归纳几个

点：

1）部分榫卯结构较复杂，如粽角榫、抱肩榫等，对机床加

工精度要求较严格，需要通过手工技术辅助，大量生产较慢，成

本较高

2）现代榫卯结构需要使用胶质进行固定，而现代工业胶质

往往难以解除，造成拆卸、维修、运输方式上不便的问题。

3）榫卯结构是中式家具的独特结构，在构成形式上偏于方

正，与现代家具设计和成型难以相结合，不符人机工程学、客户

体验不适等问题。因此需要进行再设计，在增加成本的同时，生

搬硬套的结构设计也难以发挥原结构系统的优点。

对于在现代家具设计中采用榫卯构造创新理念，在材料的选

择上金属、塑料、木材等应可以相结合，相互配合，家具设计要

求有一定的厚度，工艺制造要求较高，在尺寸上允许误差性要缩

小些，与家具设计创新理念更好地配合，这才体现了榫卯结构的

创新理念和新时代赋予的积极意义。
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艺可以通过半机械半手工的形式来制作完成，但这也对初学制作者要求必须有基本扎实的功力，才能完成

手工的技术。由于制作时间与价格成本成正比例，制作时间越长，价格成本越高，各种原因导致现代家具

市场望而却步，顾客一般考虑价格实惠，工艺较好的家具，因此考虑选择现代榫卯结构的家具很少。

（三）材料成本高

从榫卯结构上来看，其结构目的是连接和稳固，保证了榫卯结构的强度，以简单的方式达到了榫卯结

构的目的，因此在合理的榫卯上来讲，它应该是逆向的，所以榫卯结构对所使用的材料硬度要求严格，非

硬木材可能导致会开裂、松动或变形。因此榫卯结构使用硬木是合理的，如金丝木、红木等，这些硬木材

质市场稀少且非常昂贵，因此木材本身的材质特性都必须经过严格、严谨、多维来考虑到维修或更换的部

件方式。普通用户对榫卯的拼接组装顺序理解较困难。榫卯结构组装复杂，精确度高，需要相关技术人员

来解决这些复杂问题，导致相关成本提高，客户难以接受成本高。随着时代不断地前进，其新材料、新技

术、新结构手段不断迭代更新，榫卯己经不是唯一最佳的连接方式，木头与木头之间并非用榫卯结构来解

决，如金属搭扣、钉子、码簧、胶水等，机床加工能够保证连接件的精度，甚至让家具一次成型，榫卯结

构失去了它的意义。

三、深析樟卯的美学理念在家具设计中的应用

时间 地点 人物 内容

1944 丹麦 汉斯·瓦格

纳

汉斯·瓦格纳推动了明代椅子中的美学思想在现代设计中再生，

他设计靠背的榫卯结构的巧妙运用带来了耳目一新的美感。

2015 丹麦 朱利安·凯

尔

采用榫卯结构，进行改良和创新，其全部组件可拆卸放入纸箱

里，实现平板运输，使用时进行方便组装。十个木构件进行巧

妙拼装完成的，四块带有燕尾槽的桌面版通过两条燕尾榫进行

贯穿连接，前后锁住，整体相当稳固。

2016 瑞典 坂茂

位于苏黎世市中心，房屋能得以实现，除了 脱胎于中国传统的

榫卯工艺以外，也离不开瑞士现代的高超木质建筑技术。这是

世界上最大的现代木质榫卯结构的建筑.在敲定设计方案的基

础上，采用近 2000ml 盾环再生的云杉木，造出每一件榫卯结构

的木材，与搭积木和拼装般的玩具大致相似。体现与现代融合

环保的理念，不失东方的风尚，反映了开拓创新的时代要求。

使榫卯结构有了现代赋予的新意义。

从榫卯结构历史角度来看，明代中后期市民文化的兴起和美学思潮对明代家具奠定了文化基础，可以

看出明代家具的特点归纳为：经久耐用、符合力学原理、结构与功能完美统一。当时美学理念将分为“四

美”，即“意匠之美”、“结构之美”、“材料之美”、“工艺之美”，这些“四美”对当今时代有些不

适，恩格斯言道“批判地继承”，榫卯结构不应全部传承，采取与现代设计手段，创造出新榫卯结构，应

当赋予新的美学理念，将归纳为“五美”，即“创意之美”、“技术之美”、“结构之美”、“材料之美”、

“实用之美”。（图 1）（图 2）（图 3）（图 4）（图 5）

       图1 创意之美                  图2 技术之美                      图3 结构之美                    图4 材料之美                  图5 实用之美

2、经济：新航路的开辟，早期殖民主义者加紧对亚非地区

的殖民扩张，成为欧洲资本原始积累的重要手段。

3、思想文化：文艺复兴和宗教改革，为资本主义的发展解

除精神枷锁，启蒙运动为资本主义制度设计出各种蓝图。

例如：2016年新课标全国Ⅰ卷Ⅱ卷第28题。19世纪中期以

后，中国市场上的洋货日益增多，火柴、洋布等用品“虽穷乡僻

壤，求之于市，必有所供”。这种状况表明

A.中国关税主权开始丧失    B.商品经济基本取代自然经济

C.民众生活与世界市场联系日趋密切    D.中国市场由被动开

放转为主动开放

把握好19世纪中期（鸦片战争后）中国社会经济特征：中国

逐步卷入之本主义世界市场，自给自足的自然经济开始逐步解

体，并且还要理解自然经济的解体是一个缓慢的过程，并非一步

完成。因此，A项材料无从体现，B项“基本取代” 说法错误，D

项与材料无关，故C项正确。

综合上述，历史阶段特征既是高考重点考查对象，又是比较

实用的复习备考方法，灵活使用历史阶段特征日益成为广大师生

高三历史的高效复习的重要方法和途径。
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