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为了促使学生对信源编码进行更好的理解和掌握，我们在
MATLAB的基础上对信源编码实验系统进行了开发，并实现了其
中的实验图形界面，在此情况下，只需要对文本对话框以及按钮
进行相应的操作，就能够实现各种编码。

一、信源编码
所谓“信源编码”，简单来说就是信源符号的变换，进行变

换的目的，则是促使通信的有效性得到提高，主要是针对信源输
出符号序列的统计特性对相应的方法进行寻找，并且将信源输出
符号序列变换成为更加短的码字系列。

二、信源编码的实现
在数字通信系统中，对信源编码技术进行使用，能够促使数

字信号传输的有效性得到显著提高。在通常情况下，对无失真的
信源编码进行应用，能够对等长的消息进行变换，使其转换成为
变长的消息，以促使平均码的长度得到尽可能的缩短，有利于编
码效率得到提高。就目前为止，进行应用最为广泛的就是费诺编
码、香农编码以及Huffman编码。

所谓“限失真信源编码”，也就是在时间方面和取值方面，
连续信源编码都是连续的，所以需要首先对能够代表整个信号的
离散点进行抽样，使信号在时间方面能够实现离散，之后再对其
进行均匀量化和非均匀量化，使其在取值方面也能够实现离散从
而成为离散的数字信号。

并且，因为进行量化的方式不相同，所以能够进行应用的编
码方法也不相同，主要能够应用的两种方法为矢量量化编码和标
量量化编码，其中标量量化编码中还可以包括均匀量化编码以及
非均匀量化编码。

总而言之，输入信号序列之后，对信源编码进行实现的总流
程可以概括如下：

连续信号：连续信源——均匀编码以及非均匀编码——输出
编码后各信号码字；非连续信号：离散信源——Shannona、Feno
以及Huffman——输出编码后各信号码字。

在进行编码的过程中，需要对信源符号的统计特性进行应
用，也就是对信源符号的概率进行应用，对离散信源编码进行实
现的过程主要如下：首先是进行信源符号数的输入，之后进行各
符号概率的输入，在进行离散信源编码，最后对码字编码效率的
平均码长进行输入。

进行连续信源编码后，需要进行抽样以及量化，之后再次进
行编码。但是，因为进行量化是使用取值域上有限个量化值对离
散数字对信号的无穷多连续取值进行相应的替代，所以进行量化
必然会存在一定的误差，由此，离散信源编码与连续信源编码之
间存在着巨大的差别。

三、信源编码实验系统GUI操作界面
图形用户界面GUI是在MATLAB工具箱中，用户与计算机之

间进行信息交流的交互工具，通过对其进行应用，我们不仅可以
设计实现MATLAB信源编码实验系统操作，还能够实现离散信源
编码以及连续信源编码。

根据信源编码理论，我们认为，在多种离散信源编码的方法
之间具有一定的共同点，就是，信源符号数N以及信源符号概率
分布p已经给定，所以，在离散信源编码GUI界面部分，我们可以
将N和p进行输入，之后将三个按键分别设置为Shannona、Feno以
及Huffman按键，其能够被作为三种编码方法的响应键，并对三
种典型的无失真编码进行实现。其中，离散信源编码对于编码效
率、平均码长以及计算结果等，所以，当我们在GUI实验界面中

显示这一部分内容时，其中主要能够包括码字、平均码长、编码
效率以及信源熵功四个部分，也就是说在GUI界面中所需添加的
按钮控件应为4个，并且均能够作为相应的输出框。

对连续信源编码方法进行使用，其中的编码对象属于单频正
弦的连续信号，并且与此同时，能够确认幅度a、频率f、相位p以
及量化电平数D的值，将四个文本框控件添加于实验界面中，可
以将其作为连续信源编码部分的四个输入；另外再添加三个按钮
控件，并将其分被设置为均匀编码和非均匀编码，至此，就已经
实现了三种不同的连续编码方法。对于需要进行输出的部分，我
们可以再对按钮控件进行添加，并且可以使用其作为对输出编码
后的码字进行显示，或是对误差进行量化。

四、信源编码实验系统的应用实例
（一）离散无记忆信源的Huffman编码实现
将MATLAB信源编码实验界面打开，之后在其上的N处输入

6，并在p处输入[0.25，0.25，0.2，0.15，0.1，0.05]，输入完毕单
击Huffman按钮，之后借助MATLAB的后台运行，是界面上能够直
接显示出信源熵、编码效率。平均码长以及码字，并且根据执行
结果我们可以看到，其编码效率为98%以上，具有较高的编码效
率。

（二）连续信源的均匀编码方法
目前已知条件为输入信源信号的幅度为a，频率f、相位p

以及量化电平数d的值，由此我们可以得到模拟信号的模型：
samp=a×sin（2×pi×f×t+p），其中a=2，f=300，p=pi。

在MATLAB信源编码的实验界面处，相对于幅度a应输入2，
相对应频率f应输入300，相对于相位p处应输入pi，相对应量化电
平数d输入10，之后对均匀编码的按钮进行单击，即能够将均匀
量化编码所得到的码字以及量化误差进行显示。

结束语
在本文中，我们通过对在MATLAB GUI工具的使用，设计出

了信源编码试验系统，并顺利实现了连续信源编码以及离散信
源编码。在其中，我们只需要对文本输入框以及按钮进行简单的
操作，就能够是多种编码方法进行清晰和直观的展现，并能够输
出个编码方法在实现编码之后的信源熵、编码效率、平均码长以
及码字，同时还能够对不同编码方法的编码效率进行对比，从而
寻找到最适宜的编码方式。根据实践研究显示，该实验系统具有
良好的界面，并且操作过程相对简洁，适合在实验教学中进行应
用。
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[摘 要] 在信息论与编码课程中，信源编码是其中的重要部分，通过MATLAB对信息编码的实验系统进行设计，我们发现该系统不仅交互

性强，而且操作较为简单，对于实验教学来说，能够起到良好的辅助作用。
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