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前言

离合器在汽车传动系统中发挥着重要作用，一旦离合器发生

故障或技术状态不好将会直接影响到发动机的动力传输，造成传

动效率低或工作异响等现象，而离合器的异响现象，在离合器的

频繁使用和汽车行驶里程的增加，离合器的零部件就会不可避免

地产生磨损甚至损坏，致使离合器的技术状态变差而出现异响故

障。因此，如何判断离合器异响故障，熟练掌握其故障的排除方

法，对于专业的汽车维修人员显得尤为重要。

一、汽车离合器原理

（一）离合器的基本功用

离合器安装在汽车发动机与变速器之间（见图1），汽车从

启动发动机到车辆行驶的整个过程中，需经常使用离合器。它的

功用包括三个方面：第一、能使汽车发动机与变速器逐渐接合，

从而保证汽车起步平稳；第二、能暂时分离汽车发动机与变速器

之间的动力，便于驾驶员换档和减少换档时的冲击力；第三、汽

车紧急制动时能够起到动力分离作用，防止变速器、差速器、驱

动轴等传动系统过载（过载时离合器会自动打滑），起到了一定

的保护作用。

（二）离合器的工作原理

其工作原理是利用离合器从动盘安装在汽车发动机飞轮与离

合器压盘之间（见图1），通过滑动花键，套在变速器的输入轴

上。通过膜片弹簧的弹力作用，离合器从动盘、压盘与飞轮紧紧

夹住，发动机运转时，飞轮和离合器压盘通过它们与离合器摩擦

片之间的摩擦带动离合器从动盘一起旋转，从而将扭矩传递给变

速器主动轴（见图2）。

二、离合器异响故障分析

汽车离合器技术状态的好坏，直接影响发动机的动力传递，

同时对变速器档位的操纵也有影一响。随着离合器的频繁使用、

汽车行驶里程的增加，离合器的零部件不可避免地产生磨损或损

坏。离合器异响主要表现为以下三种：怠速中放松离合器踏板时

发响；怠速中踏下离合器踏板时发响；起步中放松离合器踏板时

发响。

（一）怠速中放松离合器踏板时发响

发动机怠速运转，放松离合器踏板时，离合器发出连续或间

断的撞击声。

1若踏板能用脚钩起，钩起后响声消失，说明踏板回位弹簧

过软、脱落或折断，使分离轴承不能退回原处而刮碰分离杠杆。

应更换回位弹簧。

2若踏板能回到原位，应拆下离合器底盖，检查分离轴承回

位弹簧是否有效、分离轴承与分离杠杆间隙是否符合规定。若不

符，应予以更换、调整。

（二）怠速中踏下离合器踏板时发响

发动机怠速运转时，踏下离合器踏板的过程中发出响声。

1轻轻踏下离合器踏板，消除踏板自由行程，分离轴承与分

离杠杆内端接触时发出“沙沙”的响声，可判断为分离轴承发

响。润滑分离轴承，若润滑后仍有响声，则为轴承缺油烧蚀或损

坏或轴承严重松旷、轴承滚珠破碎、卡死不能转动，应更换轴

承。

2继续踏下踏板，若听到“哗哗”的金属摩擦声，应拆下离

合器底盖，分离轴承转动时若有火花出现，表明分离轴承已烧结

不能转动，并与分离杠杆内端滑磨，应更换轴承。

3踏下离合器踏板后，听到碾轧声，表明分离轴承架损坏或

滚珠破碎，应更换轴承。

（三）起步中放松离合器踏板时发响

车辆起步，刚放松离合器踏板时发出响声。

1离合器将要结合时听到尖锐啸叫声，随即踏下踏板，响声

消失，放松踏板时又出现，这是从动盘钢片破碎或铆钉头外露刮

碰压盘或飞轮所致。

2离合器在结合或分离的瞬间，若离合器发出“咔”、

“抗”的金属撞击声，且重车起步时更明显，为从动盘花键孔与

其轴配合松旷所致，严重时应检修或更换；若听到“咔啦”的碰

击声。检查方法：将发动机熄火，拆下离合器底盖，踏下离合器

踏板，用起子拨动从动盘，如松旷量大，则为花键磨损过甚。

三、	奇瑞E5案例分析

（一）故障现象

我们学校领导的一辆2012款奇瑞E5手动挡豪华版车型反映离

合器有异响。经试车确认离合器有“吱吱”的异响声。

（二）故障诊断

可能的原因有：1.离合器转动推杆与地毯的异常摩擦或转动

推杆与回位弹簧的异常摩擦故障；2.离合器踏板回位弹簧故障；

3.离合器踏板总成倾斜或松动故障；4.离合器总缸缸壁与活塞转

动推杆摩擦故障；5.离合器总缸缸壁与活塞推动受力面积不匀发

出异常声音故障。

（三）故障分析与排除

根据试车和学校领导反映的问题进行故障确认；检查离合器

转动推杆与地毯的异常摩擦或转动推杆与回位弹簧的异常摩擦无

故障迹象；用润滑剂加注到离合器踏板回位弹簧；紧固离合器踏

板总成调整倾斜角度。进行试车后故障有明显好转。

检查离合器总缸缸壁与活塞转动推杆无摩擦，不是问题所

在。拆下离合器总成用手工进行多次的压缩离合器总缸发现在不

同的受力面积时离合器总缸和活塞之间的摩擦会发出异常的声

音；当以活塞受力面积垂直压缩离合器时异常声音消失；

为了处理这个异响的声音，进行了受力面积的分析与处理方

法如下：

1.当有倾斜的压缩时，它的受力面积就大部分落在了倾斜
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[摘 要] 汽车离合器在工作过程中发生异响，意味着离合器的技术状况下降，应及早进行故障检修，避免离合器部件造成更严重的损坏，

因此，认真探讨离合器异响故障，分析其故障原因及排除方法，对提高离合器故障排除能力有着极大的帮助作用。本文首先介绍了汽车离合器

原理，分析了离合器在怠速和起步中放松、踏下离合器踏板时发响的故障原因及排除方法，并结合了相关实例加以分析，为广大维修同行提供

了参考借鉴作用。
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离合器从动盘、压盘与飞轮紧紧夹住，发动机运转时，飞轮和离合器压盘通过它

们与离合器摩擦片之间的摩擦带动离合器从动盘一起旋转，从而将扭矩传递给变

速器主动轴（见图 2）。

二、离合器异响故障分析

汽车离合器技术状态的好坏,直接影响发动机的动力传递,同时对变速器档位的

操纵也有影一响。随着离合器的频繁使用、汽车行驶里程的增加,离合器的零部

件不可避免地产生磨损或损坏。离合器异响主要表现为以下三种: 怠速中放松离

合器踏板时发响；怠速中踏下离合器踏板时发响；起步中放松离合器踏板时发响。

(一)怠速中放松离合器踏板时发响

发动机怠速运转,放松离合器踏板时,离合器发出连续或间断的撞击声。

1若踏板能用脚钩起,钩起后响声消失,说明踏板回位弹簧过软、脱落或折断,

使分离轴承不能退回原处而刮碰分离杠杆。应更换回位弹簧。

2若踏板能回到原位,应拆下离合器底盖,检查分离轴承回位弹簧是否有效、

分离轴承与分离杠杆间隙是否符合规定。若不符,应予以更换、调整。

(二)怠速中踏下离合器踏板时发响

发动机怠速运转时,踏下离合器踏板的过程中发出响声。

1 轻轻踏下离合器踏板,消除踏板自由行程,分离轴承与分离杠杆内端接触

时发出“沙沙”的响声,可判断为分离轴承发响。润滑分离轴承,若润滑后仍有响

声,则为轴承缺油烧蚀或损坏或轴承严重松旷、轴承滚珠破碎、卡死不能转动,

应更换轴承。

2继续踏下踏板,若听到“哗哗”的金属摩擦声,应拆下离合器底盖,分离轴

承转动时若有火花出现,表明分离轴承已烧结不能转动,并与分离杠杆内端滑磨,
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方，如图3所示。

2.倾斜角度过大也会出现推杆与活塞防卡环摩擦发出声音，

如图4所示；

3.由于受力面积的单边压缩使得活塞有一小部分滞留不能同

时压缩发出了异响，如图5所示。

4.校正（如图6所示）离合器总缸活塞、离合器推杆、离合器

踏板，故障排除。进行转动推杆和离合器踏板之间校正；自由行

程的调整，使得离合器踏板能直线的把转动推杆进行推动，让离

合器总缸活塞工作受力面积均匀。

5.添加防尘隔音套（如图7所示）的作用：（1）可以自行的

校正，（2）防尘使活塞性能发挥的更好，（3）还能起到隔音的

效果。

总而言之，通过对其进行转动推杆和离合器踏板之间校正；

自由行程的调整，该车离合器有“吱吱”的异响故障得以排除。

离合器异响故障解决，除了需要驾驶员平时驾驶过程中注意

离合器是否有异响现象，可通过上文所述的方法加以诊断确定异

响是来源于离合器，然后再进一步的检修，同时，要经常检查离

合器的技术状况，及早发现故障，查明原因并加以排除，使之达

到结合平顺可靠、分离迅速彻底、传动平稳无异响的技术要求。
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应更换轴承。

3踏下离合器踏板后,听到碾轧声,表明分离轴承架损坏或滚珠破碎,应更换

轴承。

(三)起步中放松离合器踏板时发响

车辆起步,刚放松离合器踏板时发出响声。

1离合器将要结合时听到尖锐啸叫声,随即踏下踏板,响声消失,放松踏板时

又出现,这是从动盘钢片破碎或铆钉头外露刮碰压盘或飞轮所致。

2离合器在结合或分离的瞬间,若离合器发出“咔”、“抗”的金属撞击声,且

重车起步时更明显,为从动盘花键孔与其轴配合松旷所致,严重时应检修或更换；

若听到“咔啦”的碰击声。检查方法:将发动机熄火,拆下离合器底盖,踏下离合

器踏板,用起子拨动从动盘,如松旷量大,则为花键磨损过甚。

三、 奇瑞 E5案例分析

(一)故障现象

我们学校领导的一辆 2012 款奇瑞 E5 手动挡豪华版车型反映离合器有异响。

经试车确认离合器有“吱吱”的异响声。

(二)故障诊断

可能的原因有:1.离合器转动推杆与地毯的异常摩擦或转动推杆与回位弹簧

的异常摩擦故障；2.离合器踏板回位弹簧故障；3.离合器踏板总成倾斜或松动故

障；4.离合器总缸缸壁与活塞转动推杆摩擦故障；5.离合器总缸缸壁与活塞推动

受力面积不匀发出异常声音故障。

(三)故障分析与排除

根据试车和学校领导反映的问题进行故障确认；检查离合器转动推杆与地毯

的异常摩擦或转动推杆与回位弹簧的异常摩擦无故障迹象；用润滑剂加注到离合

器踏板回位弹簧；紧固离合器踏板总成调整倾斜角度。进行试车后故障有明显好

转。

检查离合器总缸缸壁与活塞转动推杆无摩擦，不是问题所在。拆下离合器总

成用手工进行多次的压缩离合器总缸发现在

不同的受力面积时离合器总缸和活塞之间的

摩擦会发出异常的声音；当以活塞受力面积垂
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直压缩离合器时异常声音消失；

为了处理这个异响的声音，进行了受力面积的分析与处理方法如下:

1. 当有倾斜的压缩时，它的受力面积

就大部分落在了倾斜方，如图 3所示。

2. 倾斜角度过大也会出现推杆与活塞

防卡环摩擦发出声音，如图 4所示；

3. 由于受力面积的单边压缩使得活塞有一小部分滞留不能同时压缩发出了异

响，如图 5所示。

4. 校正（如图 6所示） 离合器总缸活塞、离合器推杆、离合器踏板，

4

直压缩离合器时异常声音消失；

为了处理这个异响的声音，进行了受力面积的分析与处理方法如下:

1. 当有倾斜的压缩时，它的受力面积

就大部分落在了倾斜方，如图 3所示。

2. 倾斜角度过大也会出现推杆与活塞

防卡环摩擦发出声音，如图 4所示；

3. 由于受力面积的单边压缩使得活塞有一小部分滞留不能同时压缩发出了异

响，如图 5所示。

4. 校正（如图 6所示） 离合器总缸活塞、离合器推杆、离合器踏板， 5

故障排除。进行转动推杆和离合器踏板之间校正；自由行程的调整，使得离合器

踏板能直线的把转动推杆进行推动，让离合器总缸活塞工作受力面积均匀。

5. 添加防尘隔音套（如图 7所示）的作用:（1）可以自行的校正，（2）防尘

使活塞性能发挥的更好，（3）还能起到隔音的效果。

总而言之，通过对其进行转动推杆和离合器踏板之间校正；自由行程的调整，

该车离合器有“吱吱”的异响故障得以排除。

离合器异响故障解决，除了需要驾驶员平时驾驶过程中注意离合器是否有

异响现象，可通过上文所述的方法加以诊断确定异响是来源于离合器，然后再进

一步的检修，同时，要经常检查离合器的技术状况,及早发现故障,查明原因并加

以排除,使之达到结合平顺可靠、分离迅速彻底、传动平稳无异响的技术要求。
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故障排除。进行转动推杆和离合器踏板之间校正；自由行程的调整，使得离合器

踏板能直线的把转动推杆进行推动，让离合器总缸活塞工作受力面积均匀。

5. 添加防尘隔音套（如图 7所示）的作用:（1）可以自行的校正，（2）防尘

使活塞性能发挥的更好，（3）还能起到隔音的效果。

总而言之，通过对其进行转动推杆和离合器踏板之间校正；自由行程的调整，

该车离合器有“吱吱”的异响故障得以排除。

离合器异响故障解决，除了需要驾驶员平时驾驶过程中注意离合器是否有

异响现象，可通过上文所述的方法加以诊断确定异响是来源于离合器，然后再进

一步的检修，同时，要经常检查离合器的技术状况,及早发现故障,查明原因并加

以排除,使之达到结合平顺可靠、分离迅速彻底、传动平稳无异响的技术要求。
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通过核心控制系统完成对汽车运行状态的控制工作。相关技术人

员在汽车电子技术的使用过程中，利用自动控制系统以及信息技

术，采用了不同的编码方式。首先对各个设备不同的运行数据进

行基础设置，然后通过修改电力运输线路的方式，在其中设置信

息传输线路。从而保证汽车在运行过程中的各项数据都能通过信

息传输线路传递给核心控制装置，也就是人们常说的仪表盘。通

过仪表盘来显示所有设备的运行情况，比如，防冻液是否充足、

油箱有无渗漏情况以及运行温度是否正常等一系列问题。现阶

段，在实际设置电子技术进行自动控制的功能时，还存在一个明

显的问题，就是汽车内部线路过多，给后续维修工作造成了一定

的困难。因此，技术人员还需要重点研究如何简化内部线路的方

式。

3.4蓝牙通信功能

蓝牙的概念最初是在手机当中提出的，人们用蓝牙来建立联

系，实现信息数据的两两传输工作。在汽车电子技术逐渐发展的

过程中，技术人员发现了蓝牙的使用价值，并利用自动控制系统

为汽车装载了车载蓝牙。通过蓝牙可以实现手机与汽车之间的连

接，不仅可以播放蓝牙音乐，而且还可以实现接听电话的通讯功

能。但是由于汽车在行驶过程中，接收到的信号不太稳定，因此

使得现阶段的蓝牙连接功能还存在一些不足。技术人员应当针对

这个问题积极展开相应的研究工作，真正为人们解决驾驶过程中

对接打电话方面的需求。同时，蓝牙技术还可以应用于对车门、

车窗的无线遥控功能，全面解放驾驶员的双手，使得他们可以专

心驾驶。为人们提供便利的同时，保证汽车运行的安全性。

结束语

技术人员实际在汽车电子技术当中应用自动控制系统的工作

中，应当结合新时期人们对汽车功能性以及舒适性的要求，积极

应用信息技术对汽车的整体结构进行优化升级。包括对汽车驱动

器、速度调节器、整体运行系统，以及蓝牙通信功能等方面的创

新。同时，汽车电子技术的研究重点还需要落在节能减排的工作

上，积极利用新能源，并不断降低汽车的能源消耗。在保证安全

与稳定的基础上，有效提升汽车的性能，促进汽车行业的可持续

发展。
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