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引言
石油化工站场中的管道敷设步骤全部完成以后，需要对管道

进行试压、排水、干燥等一系列检查工作，而干燥技术在其中占
据着重要的位置，主要是将管道中的水分进行清除，管线干燥技
术的方式多种多样，技术人员需要根据实际情况进行选择。

1 站场工艺管线干燥的必要性
在管道铺设完毕后，一般会进行试压步骤。管道试压一般用

水作为工具，由于管线走向复杂，规格不一，导致试压用水不能
排出完全。而残留液态水和水蒸气会对管线造成危害，其危害性
主要体现在以下几点：

（1）残留水分造成管线腐蚀。管道内残留的水分和水蒸
气，在运输天然气时，易与其中的H 2 S、CO 2 等物质发生反
应，生成对管道有腐蚀性的酸性物质，对管道产生破坏，影响使
用寿命。

（2）残留水分堵塞管道。残留液态水和水蒸气在适宜条件
下，还会和天然气发生理化反应，生成天然气水合物。天然气水
合物不仅减少了管道流通面积，引发节流的产生，还会对阀门、
管道和某些设备造成堵塞。同时，节流还会加速水合物的形成，
恶性循环，严重影响管道的正常使用，甚至可能引发安全事故。

（3）残留水分的其他不良影响。在低温时，液态水和水蒸
气会冷却结冰，使管道发生冰堵；残留液态水和水蒸气会降低天
然气质量，影响用户使用；残留液态水和水蒸气会降低管道输送
天然气的能力。因此，管线在投入使用之前必须实施干燥步骤，
保证管线正常安全运行。

2 管线干燥技术介绍及选用
在石油化工站场中，管线干燥技术主要有三种，分别为干

燥剂法、真空干燥法、流动气体干燥法，这三种方法各有各的优
势，技术人员可以根据实际需要进行选择。以下是对这三种好管
道干燥方法进行的详细解读：

2.1干燥剂法
干燥剂可以对水分进行吸收，同时可以与任意比例的水分

互溶。干燥剂与水形成的溶液可以对天然气水合物的形成进行抑
制，进而对管道起到保护的作用，同时免遭管道堵塞问题的出
现。较为常见的干燥剂主要包括甲醇、乙二醇、三甘醇等，后两
种的价格略高，除水效果也和第一种差不多，因此大多数石油化
工管线的干燥剂多为甲醇。但是需要注意的是甲醇干燥剂属剧毒
化学物质，通过呼吸与皮肤接触会对人的身体健康造成伤害。人
们中毒以后会出现较为严重的头痛、头晕，出现四肢抽搐、恶心
呕吐等症状，如果摄入过量甚至会出现心脏衰竭或是呼吸困难的
情形，最终导致中枢神经受损而死。所以参与此项工作的人员必
须穿戴好安全防护用具，在维护自身安全的状况下开展干燥操
作。即便如此，如果长期执行这样的操作，工作人员也会摄入一
定量的甲醇，进而出现慢性中毒的情况，身体出现眩晕、视力降
低、易疲劳的问题。与此同时，甲醇也是一种易燃易爆物品，如
果在运输过程中没有做好安全防护措施，就可能造成爆炸、泄露
问题，这会引发更大的社会恐慌，随着时代的发展与进步，干燥
剂除水技术也在不断出新，越来越多的干燥剂开始对甲醇进行替
代。

2.2流动气体干燥方法
流动气体干燥法的基本原理是让管道内流动干燥气体，进而

将残留于管道内的水分直接吸收掉，这种技术使用的干燥气体一
般为氮气、天然气、干空气等。

2.2.1氮气干燥法
使用氮气作为干燥气体，这种方法由于使用的时间比较长，

因此技术的操作流程比较成熟，优势是露点低，并且可获得较好
的干燥效果。设备操作简单的同时还比较节省空间，人力与物力

占用都较少。在中石油的西气东输中已经大范围推广，但是所有
的技术都有优势与缺憾，此项技术的缺憾是氮气的需求量较大，
因此成本较高，同时这些氮气的使用是一次性的，无法重复利
用，氮气一旦密集排放，还可能造成人员伤亡事故，因此此种技
术的需要慎重考虑使用。

2.2.2 天然气干燥法
此种方法的基本原理是通过干燥的天然气将管道中的水分带

走，进而保持管道内的干燥。但是这种方法因为存在天然气水合
物生成的问题，会对用气用户的燃气使用质量产生影响，因此，
不够环保，故此种方法不适合短距离、低压力的管线应用。

2.2.3 干空气干燥法
露点为-40℃的流动干空气通过管线时，可以直接对潮湿的

空气进行除湿。此种方法的优势是可以获得较好的干燥效果，同
时较为均匀，不会出现有毒气体，同时，使用过的空气可以直接
排入到大气中，工程技术操作的工艺要求较少，工期占用的时间
与其他技术相比更短，同时好监控，技术的可控性也较强。但是
缺点是对干燥空气的需求量大，同时设备的占用面积较大，不够
便捷。

2.3 真空干燥法
由水在低气压下沸点降低的原理，利用真空泵向管道外不断

抽气，降低管内气压，使水分迅速气化并排除管道，达到干燥的
目的。此法优点在于干燥效果好、施工后不产生污染物，满足环
保要求、设备占地小、可达露点低，与天然气投产衔接性好。缺
点是干燥成本高、操作难度大、施工期较长。

3 干燥技术在施工中的应用
3.1 干空气吹扫施工方法
在管道水压试验完毕后，将制取好的干空气从管线的低排水

点注入，之后按照工艺流程对管线进行逐一吹扫。施工采取单路
管线的原则，在一条管线合格后在进行下一条管线的施工。通过
逐一干燥，保证管道干燥质量。整个过程耗时大概72小时，在干
空气吹扫完毕后，可采用爆破清扫，利用爆破产生的压缩空气带
走水分，进一步提高干燥效果。干燥完毕后，在管道末端进行露
点检测，检测水露点小雨-20℃，管道干燥合格。

3.2 影响干燥质量的因素
（1）环境温度。环境温度越高，对水分蒸发越有利，同时

较高环境温度提升了干空气吸水量，提升干燥效果。
（2）水分残留状态。管线内水分残留的多少，是决定干空

气吹扫时间的重要因素。在干燥施工前，应尽量减少管内残留水
分。例如在管线低点处，会残留较多液态积水，应进行人工清
管，之后进行吹扫工作。

（3）空气流量。空气流量大小决定干燥施工的工期长短。
施工人员应根据现场条件，确定出合适的施工气量，同时可降低
管道末端压力，增大管道前后压力差，以缩短施工时间。

结语
站场管线的干燥技术多种多样，正确选取合适的干燥技术，

才能减少施工成本，缩短工期，并达到好恶毒干燥效果。干空气
干燥法应用广泛，技术成熟，在多地以取得较好成效，是我们应
用的良好选择之一。
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[摘 要] 文章对石油化工站场工艺管线的干燥技术进行了优势劣势分析，然后从各种方案中选择出一个最为合适的工艺进行了详细论

述，干燥技术的操作与应用需要得到专业人士的关注，并提前做好一切准备工作，以获得最佳的使用效果。
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