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引言

中国在天然气净化中所采用的技术多为化学反应的方式。

采用化学工艺可以获得一定的效果，但是，也会存在弊端，特别

会对环境造成一定程度的污染。采用物理工艺技术成为天然气净

化的新的措施。从当前天然气的生产与发展来看，由于天然气的

特殊性，就需要开发物理净化措施，对于天然气净化装置进行改

善，提高净化度，降低操作成本[1]。从二十世纪80年代以来，就

已经开发物理分离技术，较为常见的物理净化技术包括三种，即

变压吸附技术、低温分馏技术和膜分离技术。其中，低温分馏技

术和膜分离技术已经在应用领域中发挥作用，变压吸附技术也实

现了突破，这些技术在应用领域中发挥作用，对国内天然气行业

的发展产生了深远的的影响。

一、净化天然气采用的物理分离技术发展情况

中国当前对天然气净化采用的工艺技术有很多种，主要为

非再生吸收脱碳技术、固体脱硫剂脱硫技术以及液相催化技术等

等。较为常用的是脱硫与脱碳工艺，采用化学溶剂和、物理溶剂

进行净化，也或者使用物理化学混合剂吸收的方法[2]。但是，这

些净化方法的使用目的是脱硫，通过化学反应实现。虽然也会采

用物理溶剂进行脱硫，但是，净化的效果不是很理想，在工艺技

术操作中，往往会受到各种因素的限制，比如，轻烃溶解因素的

影响以及溶剂价格因素的影响等等，所以，在工业领域中不能得

到预期的净化效果。这就需要开发新的技术，提高脱硫工艺技术

水平，不仅可以起到天然气净化的效果，而且实现了环境保护，

包括净化的程度、操作成本以及投资指标都符合要求。

二、天然气净化中物理分离技术的应用

对天然气净化中采用的物理分离技术主要包括变压吸附技

术、膜分离技术、低温分馏技术。具体如下。

（一）净化天然气采用的变压吸附技术

变压吸附技术是PSA气体提纯技术，就是发挥吸附分压的作

用促使吸附剂重新发挥吸附效应。当前这种净化手段是较为常见

的。吸附分压技术操作中，需要依赖吹扫气体的方式，还要结合

使用系统压力降低的方式解决。

将这种技术用于天然气净化中，从二十世纪80年代的末期就

开始了。随着研究的不断深入，该技术的反应机理以及对吸附剂

选择都通过实验加以验证，用数学模型计算、论证。二十世纪90

年代初期，荷兰科学家使用沼气祛二氧化碳试记性实验，对变压

吸附技术的有效性加以验证[3]。应用变压吸附技术，与化学净化

法相比较，不仅净化程度高，而且在净化的过程中，还可以回收

一定量的硫化氢，所以，这种净化工艺技术具有可行性，还可以

创造经济价值。

变压吸附技术的应用广泛，但是在具体应用中也会存在一些

弊端，近年来的研究中，建立压吸附的数学模型使得该项技术的

研究有所突破。应用变压吸附技术可以循环利用，使得每个天然

气生产变化的阶段是后一生产变化阶段的条件，也是起始状态，

使各个阶段的技术操作具有连贯性。

（二）净化天然气采用的低温分馏技术

中国对低温分馏这项技术深入研究，而且在应用领域已经成

熟。国外的天然气净化普遍采用了二氧化碳采油技术，所提炼出

来的原油含量比较高，可以达到75%左右。但是，这种原油酸气

会产生非常大的波动，而且有很高的二氧化碳含量。在天然气净

化中如果采用化学工艺技术进行处理，可以对原油二氧化碳和酸

气进行提炼，提高天然气的纯净度[4]。

采用低温分馏工艺技术，就是在天然气净化中采用固定的压

力，对两种气体混合的气体采用物理分馏技术。当前的酸性天然

气分馏中采用这种低温分馏技术，还需要进一步解决三个方面的

问题。

第一个方面，避免甲烷与二氧化碳分离的过程中，会产生固

体二氧化碳。

第二个方面，氮气与二氧化碳在净化技术处理中会有共沸混

合物产生。

第三个方面，在原气中有硫化氢存在，需要在净化中对硫化

氢和二氧化碳进行分离。美国采用增加添加剂的方式实现硫化氢

和二氧化碳的分离。

（三）净化天然气采用的膜分离技术

净化天然气的过程中采用膜分离技术，在膜分离技术的应用

中，主要采用螺旋卷式元件结构和空纤维式元件结构[5]。采用这

种特殊的组合方式构成净化工艺。将一级膜分离与醇胺法结合形

成串级流程。天然气净化的过程中采用这种分离技术，不仅耐腐

蚀高，而且设备操作简单，对环境的污染度也会降低，开发空间

是非常大的。

结束语

综上所述，中国对天然气的净化主要采用化学工艺技术，物

理分离技术上比较落后。中国近年来天然气行业快速发展起来，

发掘的天然气种类越来越多，要提高天然气净化质量，仅仅采用

化学工艺技术是不够的，应用物理分离技术可以更好地发挥作

用。但是，天然气净化对技术的要求非常高，如果不加快研发的

进度，天然气的质量就会受到影响，天然气工业发展的步伐就不

能跟得上其他国家同行业的发展进程，很容易遭到淘汰。加强物

理分离技术的推广工作，加大新技术的研发力度，积极采用先进

的生产设备，使得天然气的净化质量有所提高，降低净化成本，

提高经济效益。
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[摘 要] 天然气的质量要满足要求，就要做好天然气净化工作。应用物理分离技术净化天然气，使得天然气的输送质量有所提高。在净

化天然气的过程中，祛除硫化氢工艺是较为重要的净化手段。为了提高天然气的质量，保证天然气的经济性和环保性，维护天然气的安全性，

就要做好天然气的净化工作，对于整个的处理过程进行控制，以提高天然气质量，获得更高的经济效益。本论文针对物理分离技术在天然气净

化中的应用展开研究。
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