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茶树 - 中国的传统特色经济作物。近年来，随着茶树产业

的发展，人们对优质茶树的需求有所增加。传统的育种方法已不

能跟上步伐，满足人们的需求。植物组织培养，作为一种植物快

速繁殖技术，具有高效，生长周期短，繁殖速度快，环境因子便

于控制，节省材料等一系列的优点，除此以外，还可以使幼苗脱

毒，保持植物原本的优良性状，如果能在短期内进行相关操作，

而大量获得相同特征的植物用以在茶树繁殖中应用。但我国茶树

组培与其他组织培养相比起步较迟，同时茶树组织培养存在有可

重复性差、外植体生长缓慢、外植体易褐化等问题，所以茶树的

组织培养到目前为止仍没能建立高效完整的再生体系[1]。本文主

要就国内茶树组培相关研究进行了归纳陈述，以期为相关科研工

作提供借鉴。

1.无菌体系的建立

在茶树的组织培养中，防止细菌的污染是最基础，最关键的

条件。外植体无菌体系的建立，能有效地防止细菌感染。因此，

建立一个完整的消毒系统是茶树的组织培养过程中的关键一步。

1.1.取材部位及时间

在取材部位及时间上，陈菁[2]等认为茶树组织培养的外植体

材料选用春季一芽二叶时期二叶位的成年茶树茎段为宜，在一年

中其他季节和其他部位所取得的材料中，它更容易消毒，诱导不

定芽效果也更好。究其原因是因为春天的气候正在变暖，植物生

长旺盛，而植更容易发芽。而夏季气候湿热，植物生长减缓，但

这样的气候却极其适合微生物生长，夏季的外植体通常因无法彻

底消毒造成高污染率。

1.2.消毒方式

在消毒方法上，史俊[2]所选择的第二和第三腋芽作为外植体

则取材于一年内生长的半木质化分支。为达到灭菌的效果，通过

洗涤剂，自来水，酒精，升汞，无菌水等材料进行不同时间段

的处理。而王贞红，李永霞[3]选用的材料是茶枝茎段，消毒则是

用75%的酒精浸泡1min，而后用无菌水冲洗3次，最后经过6min的

0.1%氯化汞消毒，7次无菌水冲洗。周国兰，黄燕芬[4]等人则是

在前期处理中特别加入了4～5mg／L的抗坏血酸溶液处理20min以

防褐化。而赖钟雄[5]等人则将2－3cm长的茎段（带有腋芽且叶片

剪去3/4）作为外植体。用洗衣粉，酒精及升汞溶液进行相应处

理，最后为清理表面残留，用无菌水反复5次冲洗。

2.不同培养基及激素的影响

2.1.不同培养基

对于同一品种茶树愈伤组织的诱导，培养基种类不同其生长

状态也不同。王贞红[3]等分别采用1/2MS、MS、WPM、White 4种

培养基，将不同品种的茶树外植体分别接种到这几种培养基中，

探索比较不同培养基中茶树外植体增殖生长的不同。结果表明，

MS培养基的诱导效果最好，成功率为70％以上。另外，茶树组织

培养的过程中，外植体褐化程度及腋芽萌发生长也受培养基影

响，培养基不同，所带来的影响也不尽相同。对此，周国兰[4]等

做了相应研究试验。他们将外植体分别接种到1/2MS培养基与MS

培养基中，保证二者激素配比相同。结果发现，1/2MS培养基更

利于其生长，因为其腋芽萌动时间缩短了6d，外植体褐化率降低

5%，生长状态良好。

2.2.不同激素

在组培实验中，不同激素产生的影响不尽相同。史俊[2]就不

同浓度的激素6-BA、NAA对碧云茶树的丛生芽诱导的影响进行了

研究，结果表明相比其他浓度，在6-BA浓度为2.0mg/L时，对外

殖体的诱导分化更为有利；NAA对茶树芽增殖比例的影响不大，

但对于组培苗生长而言2.0mg/L的NAA更适宜。基于此，得MS+6-

BA2.0mg/L+NAA0.2mg/L+蔗糖30g/L+琼脂0.7%组合而成的培养

基，对于茶树外植体的诱导和增殖更为有利。还有实验表明芽

诱导培养基MS+6-BA1.5mg/L+IBA0.1mg/L为宜[6]，MS+6-BA2.0mg/

L+NAA0.1mg/L+GA3

3.0mg/L更适宜芽的生长繁殖[6]。邬秀宏[7]等研究了6-BA、

NAA单独因素及其组合的不同比例对茶树组培苗的诱导及生长的

影响，发现单独使用6-BA，随着浓度的升高，虽然继代苗增殖系

数增大，但不大影响苗的高度；而NAA单独使用时，苗高度变化

明显，且在愈伤组织形成上高浓度NAA可促进。而两种激素配合

使用，试验表明当6-BA与NAA浓度比在7.5～15范围内时，生长较

好，当比值为15时，继代苗增殖生长更为有利，其平均株高较

大，增值率较高。另有研究表明，继代培养基以MS+6-BA1.5mg/

L+IBA0.2mg/L为宜，增殖达4.5倍[7]。培养基1/2MS+IBA0.3mg/L

更利于生根，甚至达到90%[6]的生率。不同种类的植物生长调节

物及其配比对茶树胚状体分化和形成小植株的影响，颜慕勤[8]

等对此进行了研究，结果表明，单独使用2，4-D，其浓度低于

1.5mg/L时，可加快胚状体的形成。而若要提高胚状体分化率时

就将2，4-D与KT或BA配合使用。研究表明，在茶树组织培养中，

GA3的作用尤为重要。邬秀宏
[7]等研究得出GA3配合低浓度NAA会产

生非常好的使用效果，并且GA3可抑制继代培养过程中组培苗愈伤

组织生长，并且这种效果在隔代时最好。同时GA3可促进腋芽的萌

发与分化[9]。

3.组培外植体种类及培养注意事项

自1960年代以来，在中国茶树的组织培养研究已经开始，并

用不成熟的组织已经成功进行了器官或植株再生[10]，这已经取得

了很大进展，但却很少能把营养器官作为外植体进行组培并获得

成功。不同外植体其离体反应的能力和愈伤组织开启时间是不同

的。相关研究表明，在愈伤组织诱导率中，叶片最高，相比于根

尖和嫩茎[11]。

不同部位其处理方式与接种条件都不相同。以茶树枝条作

为外植体的实验很多，韦景枫[6]等通过对古茶树的腋芽离体培养

来研究其最佳条件。试验结果表明，在不同阶段运用适宜外植体

生长的培养基，其生根率可达到90%，数量变为原来的4～5倍。

史俊[2]等用当年春季新萌发出的半木质化碧云茶树枝条，切成小

段每段带一个腋芽作为试验材料，接种于MS基本培养基上，结果

发现其茎段基部形成的愈伤组织的长势更好。同时，周国兰[6]等
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选取茶树茎段（带腋芽）作为外植体进行试验。发现外植体为茶

树带腋芽茎段进行组培，夏秋季污染现象及其严重。因此，茶

树茎段组培最好选择春季嫩梢带腋芽的材料。而邬秀宏[7]等则以

‘渝茶1号’当年生还没有木质化的新梢作为初代组织培养的外

植体，后进行了经过初代诱导后培养的第1代苗的实验，得到的

继代苗叶绿、茎粗、节间较长、愈伤较少。除了直接使用各生长

阶段的枝条外，由于木本植物的离体培养通常比较困难，因而茶

树离体培养也少以成年树茎段为外植体。然而福建农林大学的陈

菁、赖钟雄[9]等的茶树组织培养试验则选用乌龙茶品种武夷名丛

中的成年树茎段作为外植体，实验发现取材的季节不同，外植体

生长明显不同，实验发现腋芽和茎段外植体都适合在取材于春

季。因为当外植体生长旺盛时，褐变明显减弱。除此之外，也常

用种子作为外植体，王贞红[3]等选择易贡川茶、重庆川茶等五种

茶树种子，将其无菌实生苗切成1～1.5cm的茎段，作为外植体，

通过改变培养基和激素的种类及浓度，研究比较其对茶树组培生

长的作用。此外还有颜慕勤[8]等使用优良品种龙井茶种子作为外

植体，将其在无菌条件下剥除内外种皮，从子叶基部切取 0.5立

方厘米的小块置于改良ER固体培养基进行培养，最后获得了通过

使用茶树子叶生成胚状体、假珠芽和切口上的红色愈伤组织再培

养成完整植株的快速获得大量茶树组培苗的途径。

4.褐化问题研究

茶树中酚类物质含量比其它木本植物高，因此在茶树组织培

养中，降低褐化率是提高其组培成活率的重要因素。研究表明：

茶树中的酚类物质会随着培养基中无机盐浓度的升高而增加，从

而加重褐化[12]，但是当MS培养基中铁盐浓度减半时，组培苗生长

良好且褐化率降低。赵玮[13]就此做了相关研究，发现茶树茎段

和茶树愈伤组织的褐化率会随着铁盐浓度的增加而增加。其中，

CK的褐化率最低，其次为0.25倍铁盐浓度，再次为0.5倍铁盐浓

度的，当铁盐浓度达到两倍时，植株全部褐化。从各方面考量，

0.5倍铁盐培养基较适合茶树茎段和茶树愈伤组织的生长，而在

其他铁盐浓度的培养基中，组培苗均生长缓慢，以至于死亡。在

杨亚萍[14]的实验中，通过研究证实了在MS标准铁盐的0.5倍条件

下，茶树外植体生长表现较好。赵玮[13]的研究还发现褐化率会

随时间延长而升高，但若在培养基中单独添加抗氧化剂、吸附剂

能有效降低褐化率。另外，培养到30d时，Na2S2O3处理的褐化率

最低。同时不同配比抗氧化剂和吸附剂对降低褐化率效果也比较

明显，其中用AC0.25g/L+Na2S2O3 0.50g/L的处理效果最好。黄燕

芬、周国兰、赵华富[4]的研究还表明，对外植体消毒及处理方式

不同，褐化程度也不同。1%的升汞溶液消毒时间越长褐化程度越

高。对于外植体的处理，杨亚萍[14]的实验还提到通过自来水冲洗

过夜，以及15min的45℃温水浸泡可达到降低褐化率的目的。邬

秀宏[5]认为，尽量减小叶片切面面积和操作时尽量减少外植体受

损面积，均能够降低褐化面积。除此之外，雷攀登、孙俊、张正

竹[17]发现低温可以抑制酚类化合物的合成从而可减轻外植体褐化

率。将接种后的茶树腋芽在25℃下培养褐化率达38.7%，而在和

8℃条件下培养，褐化率仅为20.6%。

5.问题与展望

组培技术是快速繁殖茶树的理想途径，同时也是研究茶树次

生代谢产物的合成机制和茶树种质资源的保存的有效方法。但是

目前茶树组培研究存在如下一些问题：

（1）茶树的组织培养起步比较晚，研究不深，并且茶树的

组培成功率受多种因素影响，如外植体的来源、部位和取材时间

等限制范围较广，导致其可重复性差的局限性。因此，茶树组织

培养完整的的高频再生体系到目前为止仍未建立[1]。

（2）对外植体体内代谢过程、物质合成途径研究较少，导

致组培实验目的多停留在选出最佳培养基种类和最适浓度的生长

调节剂之上。

（3）茶树中酚类物质含量比其它木本植物高，因此在茶树

组织培养愈伤组织诱导阶段中，外植体褐化这一因素严重影响了

组培成活率。赵玮的实验表明，在0.50倍标准铁盐浓度MS培养基

+Na2S2O30.50g/L+AC0.50g/L条件下外植体褐化率较低，而且生

长表现良好[13]。而对于茶树组培外植体褐化问题，还没有得到根

本的解决，需要进一步的研究。

（4）古茶树组培技术已取得突破性进展，但与其它植物组

培相比，生长缓慢问题有待于进一步解决。

茶树组培技术的发展有利于茶树种质资源的保存，并且茶

树组织培养技术节约原材料可迅速大量繁殖出遗传性状一致的植

株，不受气候、时间的限制，有利于良种茶树的推广，可以使优

异珍稀种质得到最充分的利用。因此加快茶树组培再生体系的建

立，提高古茶树组培的速率与效率，对于茶树产业的发展有重大

意义。
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