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HPS 模式在化学教学中的应用
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［摘 要］ HPS 教学模式是一种融入科学课程教学中的新模式，新课程改革倡导要提高学生的科学素养和人文素养，而 HPS 模式正是基于

科学史，科学哲学而提出来的符合新课程的新理念。本文以高中化学一中《富集在海水中的元素—氯》为例阐述 HPS 教学模式如何融入高中化

学课堂教学来提高教师和学生对科学本质的认识。

［关键词］ HPS 教学模式 科学史 科学素养

HPS ( history，philosophy and sociology of science，

科学史、科学哲学和科学社会 )是英国科学教育学者孟克和奥斯

本依据建构主义提出的融入科学课程教学中的新模式。。该模式

的理论基础特别注重两点 :  一是学生的已有知识和经验 , 二是

“我们如何认知”这一重要的认识论问题。《普通高中化学课程标

准》指出：“从学生已有的经验和将要经历的社会生活实际出发，

帮助学生认识化学与人类生活的密切关系，关注人类面临的与化

学相关的社会问题，培养学生的社会责任感、参与意识和决策能

力。而高中化学课程作为科学教育的重要组成部分，它对提高学

生的科学素养、促进学生全面发展有着不可替代的作用。因此将

HPS 的科学教学模式融入化学教学中非常必要和必不可少的。

一：化学学科实施 HPS 教学模式过程简介

化学是一门以实验为基础的学科，实施 HPS 教学模式是指在

化学教学课堂中根据教材中化学知识和化学史的内容的学习体验

科学探究的过程，学习科学研究的基本方法，加深对科学本质的

认识，培养学生的科学素养和人文素养。

HPS 教学模式主要有 5个基本步骤：提出问题，引出观念；学

习历史，认识科学；设计实验，验证观点；收集资料，形成观念；

得出结论，总结评价。

二：HPS 教学模式在高中化学教学中的应用

化学教科书中关于 HPS 教育的内容并不多，特别是关于化学

史的内容，但是在教学中应用 HPS 教学模式有利于培养学生的科

学认识，特别是在化学史中蕴含着丰富的科学研究方法，合理地

运用科学史，能够使学生通过观察、分类、比较、反思、实验、

解释数据，培养良好的学习方法。

下面我将以人教版高中化学一《富集在海水中的元素—氯》

一节为例阐述 HPS 模式在化学教学中的实施过程。

1. 创设情境，提出问题，激发学生的学习兴趣

创设情境是课堂有效教学的基础，通过情境引导学生进入课

堂，在 HPS 教学模式中，教师可以通过呈现科学现象或者情景来

导入新课。在本节课中教师通过播放视频食盐从海水中的提取过

程以及展示美丽的海洋的图片并提出问题食盐的主要成分是什么？

含有什么元素？

2. 启发教学，引出观点，激发学生的探究欲望

启发教学是课堂有效教学的必要手段，通过启发学生进入新

课教学，在提出上面的问题之后，学生已经知道食盐的主要成分

以及含有的元素，那教师接下去再启发学生思考氯化钠中含有的

元素氯是如何被发现的呢？激发学生的探究欲望。

3. 阅读史话，回顾历史，感受科学探究的过程

HPS 的关键环节是通过阅读科学史话学习科学家的探究过程

和科学家的研究方法和思维，培养学生的科学思想。教师可以通

过让学生阅读教科书上的科学史话或者通过多媒体播放瑞典化学

家舍勒发现氯气的过程，让学生感受科学家的探究方法和过程。

以下是科学史话和科学方法结论。

舍勒（1742-1786）瑞典化学家，一次偶然的机会他将

软锰矿（MnO2）与盐酸混合加热，产生一种黄绿色的

气体，这种气体有强烈的刺激性气味，由于受当时燃

素说的影响，未能证明该气体的庐山真面目，后来的

研究者又根据当时认同的一切酸中都含有氧认为是一

种含氯的氧化物

观察现象 -提出假说

-该种气体是一种氧

化物。

英国化学家戴维曾通过多种实验想把氧化的盐酸中的

氧夺取出来，但都未能实现，直到 1810年，戴维以大

量实验事实为依据，确认氧化的盐酸不是一种化合物，

而是一种新元素组成的单质

收集资料 -验证假说

-得出结论 -该种气

体是一种单质

法国化学家贝托莱继续进行了舍勒关于氯气的研究，

他发现把这种黄绿色气体的水溶液露置在日光下，漂

白性消失，生成盐酸并放出氧气。他认为该黄绿色气

体应是一种含氧的化合物 .

提出质疑 -验证假说

-得出结论 -该气体

是一种含氧化合物

4 小组合作，设计实验，学习科学探究的方法

教师组织学生小组合作进行角色扮演，假设自己是舍勒在当

时的情况下会怎样设计实验一步步验证自己的假设。通过自己设

计实验体会科学探究的过程。在通过学习科学史的过程中让学生

学习氯的物理性质和化学性质。

5.呈现科学观念，实验检验，构建科学的态度和观念。

通过对化学史的学习和演绎过程，让学生体会了科学研究的

过程，引导学生设计实验进行验证，构建正确的科学观念。教师

通过多媒体播放氯气的制备以及检验过程让学生直观的学习氯气

的相关性质，在头脑中形成科学的思维方法。

6. 总结评价，巩固深化，理解科学探究的本质

通过之前的科学探究过程的学习和体验，教师总结对整个过

程进行总结和梳理，让学生理解科学探究的本质，并让学生认识

到科学是一个长期艰辛的探索过程，不仅要有科学的探索精神还

要有科学的怀疑精神，培养学生的科学品质和精神。教师可通过

梳理氯气的发现过程让学生体会科学的探究过程。在评价过程中，

教师可通过检验学生的学习效果比如让学生说出自己学习的收获

以及对科学的感悟和心得。在课堂结束时也可留给学生问题比如

贝托莱把这种黄绿色气体的水溶液露置在日光下，漂白性消失，

生成盐酸并放出氧气？为下一节课的学习设置悬念。

三：HPS 教学模式融入高中化学课堂的思考

HPS 教学模式的精髓是关于科学本质的认识，是建立在科学

史和科学哲学和科学社会的相关内容上的一种模式。HPS 教学模

式不仅能狗使学生建立爱科学，学科学，用科学的科学品质，还

能有利于教师完善自己的化学专业素养以及提高自己科学史和科

学哲学方面的认识。总之，HPS 教学模式不仅能提高教师和学生

的科学素养而且能提高他们的专业素养，这正好符合新课程对于

学生的要求。
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