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一、高中化学实验绿色设计手段

由于教育改革的深入，高中时期的化学教材和课程标准出现

了一定变化，充分体现了绿色化学理念。比如，删除一些影响学

生生命健康的化学实验，对有毒害的化学物质也做出了相关规定

等。新编制的高中化学课文融入了很多环保实验，并在实验中介

绍了实验废物处理方法。高中时期的化学实验可以说是加强学生

化学素养的重要部分，为了帮助学生树立正确的学习观念，在具

体实验中需牢记以下几方面内容。

1.回收再利用实验物品

一些高中生把实验废物直接排入下水道，而这些化学物质

会影响社会环境，为此高中化学教师在指导学生实验时，需重视

回收再利用实验废物或是其他化学物质，降低对自然环境影响程

度，实现节省实验试剂的目的。

2.组织微型化学实验活动

微化学实验并非是在实验中减少化学药品、试剂的用量，

而是需要对化学实验进行重新设计，这样的实验可有效完成教学

内容，并达到节能减排的目的。而且这类实验对于试剂也并没有

多大要求，可节省很多药剂。此外，实验设备易操作。一些微型

化实验可以利用生活废物进行实验，如用经过处理的铝板替代滴

板，这样不但能够提高废物利用率，还能降低对环境的污染程

度。

3.串联化学实验活动

将高中化学教材内有较强联系性的实验放到一起开展，这样

不但能够避免实验流程重复，还能减少实验药品耗用量。比如，

在进行浓硫酸与铜的实验时，研究反应后还能进行相关褪色实

验，运用实用产物开展另一个化学实验，能充分展现出绿色化学

的作用。

4.严格规范实验流程

教学指导高中生在开展实验时，保证其规范性，完善药品的

监督、管理。比如，在闻药品气味时需要保证在合理范围内，防

止毒气损害学生身体；在取实验药品时需严格遵循相关规定，切

勿出现浪费的情况；对于化学实验内出现的废液需要分类倒入不

同的回收瓶中，进行无害化处理；对于废气需应用相关装置将其

吸收完全，如在制氯气时，在化学实验后可以用氢氧化钠把多余

的气体吸收掉。

5.合理使用新兴工具

伴随网络技术的快速发展，科学、合理地运用多媒体，并与

化学实验教学融合，可最大限度激发学生对化学学习的兴趣与热

情，减少实验事故。而且对于不易动手操作、危险性高的实验也

可以通过多媒体展现。例如，一些污染性强、药剂多的实验，教

师可以通过录制视频的方式，在课堂中向学生展示，让学生充分

掌握实验流程，在其前提下减小药品耗费量，降低对自然环境的

影响。基于此，教师需加大对多媒体教学工具应用力度，通过有

效应用，把其存在的实效性发挥出最大化。

6.定期组织绿色化学讨论

要想提升学生绿色化学观，还需要教师定期组织学生们一起

交流、讨论一些和绿色化学相关的话题，让学生说出自己对绿色

化学实验的意见，互相沟通。

二、绿色化学实验的注意事项

1.在开展设计时重视学生的引导

绿色思想要融入实验教学设计的每一个过程，适时对学生进

行引导，在自主设计中融入绿色化学实验思想。很多学生对实验

进行设计时，很多方面考虑的不周到，如方案缺乏合理性、未能

回收有毒物质、浪费药品等。这些问题均需要教师正确引导，培

养学生的绿色化学思想，这样在开展实验设计时更能思虑周全。

例如，开展硫、氮的氧化物实验时，需要设计实验来收集二

氧化硫。在进行此实验前，很多学生已进行过二氧化碳的制取、

收集实验，故可以借力给力，运用同样的原理和方法对二氧化硫

气体进行处理，设计合理的尾气收集方案，提升教学质量，让学

生的绿色化学思想得以拓展。

2.科学、合理地连接实验装置

在每项化学实验中，装置的连接极为重要，此环节决定整个

实验的成败。部分学生未能重视实验连接良好设计，有时会导致

有害、有毒气体的外漏，甚至整个实验装置都会漏气，而这些均

与实验设计的理念不相符。

因此，在引导学生连接装置时，教师需要将绿色化学思想融

入其中，让学生自觉考虑合理的实验装置设计，把生态化、绿色

化思想渗入至实验装置的连接设计中。例如，在开展二氧化硫制

取实验时，此设计需考虑的一个重点问题就是其中装置连接，教

师指导学生用硫酸+亚硫酸钙反应，制取硫酸钙加上二氧化硫。

同时，为了可以证明二氧化硫溶于水后，具有强氧化性。故可将

尾部连入品红中，二氧化硫进入品红颜色褪去。之后重新加热又

可见品红颜色恢复。此实验说明，在整个实验中，需要做好密闭

性的装置连接处理，这样可确保实验的有效性，又能让二氧化硫

充分利用，不会对环境造成太大污染。既可观察实验的现象，又

能极好解决废弃的问题，把绿色化学思想传达给了每一位学生。

3.重视实验废品有效处理

在实验过程中，教师要将废品处理思想传达给每一个学生，

并教给他们相应的处理方法。这是实验教学的有效拓展，也是培

养学生操作实验能力的好方法。

比如，在讲解硫酸、氨等内容时，教师要结合实验教授学

生，在实验过后会有各种强酸剩下，如果随意处理会腐蚀排水系

统，也会影响环境，因此要选择适当的碱性溶液与其中和，当PH

值达标后再排出。再如，上述所说的酸性气体废物，最好可在实

验仪器的最后环节中加一个废弃吸收液，之后同样用碱性的液体

中和，防止酸性气体污染环境。这些都是必要的实验环节，所以

要向学生传达有效处理实验废弃物这一基本的实验理念，提升化

学实验中绿色设计效果，培养学生良好的绿色化学观。

综上，绿色化学在高中化学实验中极为重要，与实验教学质

量、学生素养有很大关系。为此，高中化学教师需给予实验绿化

设计高度重视，并通过行之有效的手段，将其含有的实效性发挥

出最大化，以期培养高中生的绿色化学观。
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[摘 要] 对于高中化学实验教学而言，加强实验绿色化设计至关重要，其不但和学生日后进行化学实验有关，还和化学学科能够稳定发

展有很大联系。为此，相关教师需加大实验绿色化设计力度，通过采用有效手段，促使其存在的实效性得到充分发挥，推动高中化学实验教学

水平上升到新高度。
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