
·288·

文 渊                                 教育天地                            2019年6月

STEM教育是一种全新的跨学科融合型教育理念，整合了科

学（Science）、技术（Technology）、工程（Engineering）和

数学（Mathematics）四门学科的内容，倡导在真实的任务中学

习、在动手实践中学习[1]，具有跨学科性、情境性、设计性、实

践性以及技术性等鲜明特征[2]，这种跨学科融合型教育更有利于

培养学生的核心素养。STEM教育目前备受教育界的关注，国内学

者围绕STEM课程研究、渗透STEM教育理念的教学模式等方面开始

了STEM教育的探索。随着新高考政策的实行，国家鼓励学生跨学

科组合选科，地理与物理、生物等学科的组合备受青睐[3]。2017

年教育部颁布的《普通高中地理课程标准》提出培养学生的地理

核心素养，对学生的综合思维以及跨学科学习能力都提出了更高

的要求。新课标提出了构建以地理核心素养为主导的地理课程时

要坚持基础性、多样性、科学性、实践性等，设计教学过程时引

导学生自主学习、合作探究，在情境中开展地理实践活动[4]。可

见地理新课程标准理念与STEM教育教学理念十分吻合。因此探究

基于STEM教育理念的高中地理课堂教学模式指导中学地理教学具

有重要的实践意义和理论指导意义。本文尝试提出基于STEM教育

理念的高中地理课堂教学模式并设计了典型教学设计，以期为构

建符合我国教育国情的中学地理课程教学模式改革提供参考。

一、基于STEM教育的地理教学模式构建

国外基于STEM教育模式研究与实践已取得了一定的成果，

美国从国家战略高度制定了STEM教育的政策与措施，并已提出了

STEM教育参考模式，即以问题或项目为驱动，学生通过分工合

作、获取资料，利用数学方法进行数据分析，运用科学原理来解

决问题、完成项目[5]。国际技术与工程教育协会提出了以科学为

基础进行调查，利用技术和工程完成设计，通过加强“T”（技

术）和“E”（工程）来更好的规划整合STEM教育内容，提高

STEM的综合性以满足学生的学习需求的STEM整合教育模式[6]。国

内在STEM整合教育模式研究基础上，在跨学科整合模式、物理和

化学等课程的教学模式做了初步的研究，其强调项目学习和问题

学习有机结合[7]，基于“任务引领，问题导学”的课堂教学流程
[8]，其核心指导思想是基于情境创设、任务或问题设计、知识构

建等重要环节，通过多学科知识融合以及多方面技能的应用最终

获得知识，提升教学效果。

本文尝试提出渗透STEM教育理念的高中地理课堂教学模式，

包括教学分析、知识构建、迁移运用、总结评价共4个环节，知

识构建包括情境创设和项目设计，迁移运用通过工程设计完成。

（如图1），在中学地理教学中，即以“学科综合，情境设计，

任务引领，问题导学”为指导思想，以地理学科知识作为核心内

容，结合地理学科前沿动态，融合地理与科学、数学、工程学科

方法与知识，注重技术的运用，帮助学生通过地理学科的学习形

成必备品格与关键能力。

教学分析以课程标准为依据，在教材和学情分析的基础上，

渗透STEM跨学科性特点，深度挖掘教学内容，完成基于STEM教育

的知识分解表，明确该节课的教学目标和核心素养培养目标。

通过情境创设和项目设计实现知识构建。情境应与学生实

际生活紧密联系，让学生具有很强的代入感及迅速的融入感。在

情境的框架下，基于STEM教育的实践性和技术性，用多个层层递

进、相互关联的问题组成项目，落实项目式学习。不过，知识构

建也不能不局限于情境创设、项目设计中，教师提出的每一个问

题、讲授的每一个知识点都是帮助学生形成系统化的知识体系的

过程。

以工程设计作为学生实现知识技能的迁移运用的重要手段之

一。教师引导学生将抽象的知识延伸到现实问题，融合STEM教育

的体验性与实证性，运用所学内容研究相关工程，解决相似情境

中的问题。

通过总结评价，教师能够得到教学反馈并进行改进。检测

预期教学目标的达成情况，为学生设计具有针对性的补充学习和

强化练习内容，完善课堂教学中的不足。最后改进自己的教学设

计，为以后的教学奠定基础。

二、渗透STEM教育理念的高中地理课堂教学模式案例——以

“锋面系统的形成”为例

本文以“锋面系统的形成”为案例，基于渗透STEM教育理

念的高中地理课堂教学模式完成地理教学设计。“锋面系统的形

成”是人教版地理必修二第二章第三节《常见的天气系统》的内

容，它以第一节所学的《冷热不均引起大气运动》为基础，同时

也是该节后一部分的“气旋、反气旋与天气”内容的理论基础，

在《地球上的大气》这一章中起承上启下的作用。

1.教学分析

（1）课标分析

课标中内容要求“运用示意图，分析锋等天气系统，并运

用简易天气图，解释常见天气现象的成因。”教学提示建议采用

“任务驱动”、“专题研讨”、“案例分析”等方法，设计特定

的学习情境来进行该部分的教学。学生经过学习后能够进行地理

实验，分析冷、暖锋的特征和演变过程，培养综合思维和地理实

渗透STEM教育理念的高中地理课堂教学模式探究
——以“锋面系统的形成”为例
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[摘　要] STEM教育是一种全新的跨学科融合型教育理念，倡导在真实的任务中学习、在动手实践中学习，使学科知识与生活实际紧密联

系。本文尝试提出以“学科综合，情境设计，任务引领，问题导学”为指导思想的渗透STEM教育理念的高中地理课堂教学模式，有利于实现学
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图1 渗透STEM教育理念的高中地理教学模式 
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表1 基于STEM教育的“常见的天气系统”知识分解表

科学方法与科学知识（S） 技术制作与技术知识（T） 工程设计与工程知识（E） 数学描述与数学知识（M）

“温度与密度的关系” 模拟实验“锋面的形成” 研究 “寒潮的形成与危害防治” 读“天气观测记录表”

表2 “常见的天气系统”教学过程

教学环节 教学活动 设计目的

创设情境

播放天气预报录像视频，提出问题：

天气预报员播报了将会出现怎样的天气现象？

为什么会产生这种天气变化？

学生观看视频，思考问题。
STEM教育强调情境，由身边天气预报导入，引出常见的天

气系统，激发学生的学习兴趣，创设问题情境。

教师总结：天气预报中，是我国部分地区受到冷锋影响出现了大风、降温、降雨。

“冷锋”是天气系统的一种，学习锋面系统之前我们先来学习一下气团。

知识构建

讲授：气团是水平方向的温度和湿度等物理性质分布比较均一的大范围空气。根据性

质不同以及所经过的地区热力性质差异分为冷、暖气团两种，冷气团温度低、密度

大、气压高；暖气团温度高、密度小、气压低。

为之后的教学奠定基础，搭建框架。

项目设计

准备
一个长方形的透明玻璃容器，一块隔板，一个装有半瓶40℃热水的玻璃瓶，一个装有

半瓶冰块的玻璃瓶，一个红色烟雾器和一个蓝色烟雾器。

通过项目设计，综合物理中温度的知识，以实验的方式模

拟锋面的形成，让学生动手做实验，培养技术知识与能

力。联系科学方法与科学知识，体现STEM教育跨学科内容

的学习。

过程

①将红色烟雾器产生的气体通过装有40℃热水的玻璃瓶，将蓝色烟雾器产生的气体通

过装有冰块的玻璃瓶。

②在容器的一侧通入蓝色烟雾，一侧通入红色烟雾，中间用一个隔板隔开。

③快速抽出隔板，观察并记录实验现象。

现象

①短时间内，蓝色烟雾和红色厌恶未迅速混合。

②形成一个明显分层的倾斜交界面，蓝色烟雾在下，红色烟雾在上。

设问 如果是冷暖气团相遇呢？

推论

①当冷暖气团相遇时，会形成一个倾斜的交界面。

②由于冷气团温度低、密度大，沉在交界面下方；由于暖气团温度高、密度小，沿交

界面上升。

知识构建
动画演示冷锋、暖锋形成及对天气的影响。

让学生初步学习：
运用动画清晰地展示所学内容，使学生对该节课所学内

①对锋前与锋后的理解；②冷、暖锋标志的含义。 容有初步的认识。

培养学生读图、析图、绘图的能力。

教师讲授：冷锋过境前、过境时、过境后的天气特征。

提问：知道了冷锋影响下的天气，那么暖锋是怎样的？

学生学习冷锋过境前、过境时、过境后的天气特征，对比并思考暖锋在过境前、过境

时、过境后的天气特征是怎样。

讲授知识的同时培养学生独立思考的能力，让学生在老师

的引导下做到举一反三。

迁移运用

联系数学描述与数学知识，通过数学分析来解读温度变化

背后的原理，体现STEM教育数学能力的运用。

讲授：准静止锋的内容。

除了冷锋和暖锋，还有一种在冷暖气团势力相当时，锋面来回摆动的锋，叫做准静止

锋。受其影响形成持续的阴雨天气。

教师指导学生列表比较冷锋、暖锋和准静止锋。

培养学生对比分析、归纳总结的能力。

工程设计

展示案例——寒潮及其危害。

思考：①寒潮发生的时间；②影响的区域；

③具体的危害；④减灾措施。

学生阅读案例并思考问题。

寒潮内容的设计，再现区域真实情境，让学生综合运用所

学内容研究该问题。培养学生搜集处理信息以及知识迁移

的能力。
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践力。通过分析常见的天气现象，理解人类活动与自然的关系，

学会尊重自然，形成人地协调观。探究相关内容的项目工程，学

生能够认识区域内的自然环境及其规律，培养区域认知能力。

（2）学情分析

高一年级的学生熟悉生活中的天气，具有相关生活经验。本

节课的教学内容涉及的概念原理较为抽象，读图难度较大，所以

学生对于从地理的视角理解天气，分析天气变化的原因仍存在困

难。学生阅读自学的知识往往比较浅显，需要教师点拨、精讲剖

析。

（3）教学内容分析

本节课地理学科的要求是学生掌握锋面等天气系统对天气的

影响，特别是对锋面过境前后天气特征变化的分析。通过分析简

易的天气图，解释生活中常见的天气现象。冷、暖锋的形成过程

与天气变化特征为该节课的重点内容，冷、暖锋的判断是难点内

容。教学内容还涉及科学、数学等跨学科知识（如表1所示），

可以通过项目设计和工程设计更好地完成该部分地理知识的教

学。

根据教学分析内容，明确该节课教学目标并设计教学过程

（如表2所示）。

（4）教学目标

①说出气团、锋面的概念及类型；

②根据实验现象，说出冷暖气团相遇会产生的情况；

③通过观察动画、绘制示意图，分析冷、暖锋过境前后的天

气变化特点；

④通过案例分析我国常见的天气现象，理解人类活动与自然

的关系，树立人地协调观。

2.教学过程设计

3.总结评价

在该节课的设计中，首先创设与实际生活紧密联系的情境

来导入问题，引起学生的学生学习地理的兴趣。通过实验探究和

项目设计，体现地理学习和STEM教育的探究性与实践性。课堂教

学内容符合STEM教育的跨学科性，融入了数学、物理、科学的知

识。让学生学习生活中的地理，学会综合全面地看待问题，培养

学生的综合思维与地理实践力。通过让学生探究影响中国部分区

域的天气——寒潮，形成人地协调观和区域认知。

但是在项目设计中的实验较难把握时间，容易出现突发状

况，对学生上课的自觉性也存在客观要求。教师在进行授课前要

做好充分的准备，以保障教学的顺利进行。让学生上黑板画锋面

示意图，虽然体现了以学生为主，但是以学生代表回答的方式不

能发现其他学生存在问题，使得一些具有代表性的问题被掩盖

了。由于时间的限制，工程设计中只探究了寒潮这一种天气，对

于影响中国的天气系统没有深入系统的学习。总的来看，由于是

新授课，在课堂中的练习较少，需要学生课后花时间去进行强化

学习。

参考文献

[1]王素.《2017年中国STEM教育白皮书》解读[J].现代教

育，2017（7）：4-7.

[2]余胜泉，胡翔.STEM教育理念与跨学科整合模式[J].开放

教育研究，2015（4）：13-22.

[3]周玉琴，郑欣进，陈实.STEAM教育理念在高中地理教学

中的应用初探——以“大气的受热过程”为例[J].地理教学，

2018（11）：13-20.

[4]中华人民共和国教育部.普通高中地理课程标准：2017年

版[S].北京：人民教育出版社，2017.

[5]杨亚平，陈晨.美国中小学整合性STEM教学实践的研究

[J].外国中小学教育，2016（5）：58-64.

[6]Burke B N.The ITEEA 6E Learning By Design™ 

Model：Maximizing Informed Design and Inquiry in the 

Integrative STEM Classroom.[J].Technology&Engineering 

Teacher，2014，73：14-19.

[7]尹庆丰.基于STEM教育理念的高中物理教学实践研究——

以“传感器的应用实验”为例[J].物理教师，2018（8）：

24-31.

[8]赵舒昱，赵铭.渗透STEM教育理念的中学化学教学模式

探讨——以“有机化学复习”为例[J].物理之友，2018（9）：

39-41.

子有两三处被指甲划破的皮外伤，因头部被塑料凳砸到，有轻微

脑震荡，她觉得头晕，所以医生建议住院观察。我请小英爸爸或

妈妈务必到医院一趟。可是，小英爸爸得知小英情况并不是很严

重时，就说：“我和她妈妈都很忙，每天晚上都要去广州送货，

实在是来不了，老师能不能安排一个同学陪陪她，等我们忙完了

明天再过来？”我强调说：“小英是您的孩子，希望您能过来一

趟，安排同学晚上陪夜不太合适。

小华的妈妈也在，您们正好也可以商量一下赔偿问题。”可

是，小英爸妈当晚最后也没来，小华妈妈给小英请了护工。

等小英爸妈过来学校已经是第二天中午，我把双方家长带到

会议室进行沟通。

面对双方家长，我陈述了双方当事人及同班同学陈述的事

实，向小英父母说明了事情的起因是小英平时说话的语气、态度

没考虑到他人的感受，对他人的心理构成一定的影响，加上当天

小英在宿舍值日时没按规定摆放好自己的物品，又说了一些容易

引起误会的话，最终形成打架事件的导火线。同时，我也向小华

的妈妈表达了动手打人严重违反学校规定，按校规必须承担相应

的后果。双方家长达成赔偿协议后，我留下小英的家长跟他们进

行了一次深入的沟通。

“小英爸爸，我知道小英在你们心目中一直是个好孩子，这

次打架事件你们也认为责任主要在对方。但实际上，这次事件的

发生小英也要承担一定责任。我了解到，小英自小跟着你们经常

跑市场，接触的人与事比较多，可以说见多识广，但不知道你们

有没有发现，她平时说话也存在着一些问题。”

听到这里，小英父母对视了一下，并且摇了摇头。

“其实，孩子受家庭及成长环境影响是很大的，她长期跟着

你们一起工作，接触到社会的人与事比较多，当她说了某些令大

人惊讶的话时，大人没有给予及时的、正确的评价与定位，久而

久之，她会认为那些话不会给别人构成伤害，殊不知那些话可能

很刻薄，会成为伤害他人的利器。这次打架事件，就是因语言冷

暴力而引发的。其实，不是说动手打人才算暴力，语言暴力有些

时候给人带来的伤害可能更大。”

“老师，我们明白了，小英在说话方面确实有很多问题，我

们会多引导她，也会注意自己的言行，不让自己的不良言行影响

到她的。”

“谢谢您们的理解，父母言行是孩子成长的一面镜子，父母

自我约束，相信孩子会越来越优秀。父母多给孩子正确的引导，

可以让他们少走很多弯路。咱们一起努力，帮助小英克服不良的

语言习惯，这样她的人际关系一定会更好。”“好的，我们会配

合老师的。”

后来一段时间，我发现小英在与人沟通时更注意自己的用

语，与同学的摩擦少了，人际关系也更和谐了。
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