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在最近几年以来，由于我国的科学技术以及经济水平的不断

发展，我国政府以及相关的企业对于飞机制造的情况给予了高度

的重视。而且在目前发展的过程中，飞机的结构设计比较复杂，

而且数字化装配技术的难度也在不断的提升，这也就使得在目前

操作的过程中，许多人力手工完成的装配工作或者是比较复杂的

制造环节，已经无法按照传统的使用方式进行进一步的实现。而

且随着集成制造技术的不断发展，工业机器人的技术也得到了广

泛的应用，而且许多航空制造业也对工业机器人的发展技术给予

了高度的重视。

一、工业机器人技术的发展

工业智能机器人，其实这是一种能够自动定位并且控制的操

作机器，能够对材料进行搬运或者是对工具进行操作。而且机械

电子装置正在向智能化的方向不断的发展，飞机数字化的柔性装

配技术体系中充分地使用工业机器人能够适应目前更加复杂的装

配环节。而且也能够使得作业的质量和水平得到不断的提升，同

时还能够加快工作的速度。

机器人的技术已经发展出了较大的操作能力，而且也得到了

迅速的发展，但是在目前发展的过程中，对机器人系统的开发仍

然是处于初级适应的阶段。我国是在20世纪80年代开始对机器人

技术进行了研究和开发，但是在目前为止也没有形成更加完整和

有效的自主研发的实用性技术的体系，尤其是在航空领域，还没

有针对飞机的装配工作设置专用的机器人。我国飞机的装配大多

都采用的是国外采购的机器人，我国并没有对这方面的技术进行

自主研发。在目前发展的过程中，由于我国的航空工业的精密度

以及效率在不断地提高，为了能够不断地降低成本，我们需要对

工业机器人系统技术进行充分的运用。首先我们要在结构上进行

不断的优化，使得结构能够更加的精巧。同时在制作的过程中，

我们可以使用更加先进的轻质材料，进一步的提高机器人的自重

比。同时能够使得机器人向着模块化和多方面的方向发展。其次

就是在制作的过程中，我们需要对多种先进的技术进行充分的融

合。而且使用智能化的操作技术能够使得在进行装配的过程中实

现人工和机械的合作。

二、工业机器人技术在飞机装配中的重要价值

传统的工业机器人在汽车行业已经得到了广泛的应用，并且

他们咋操作效率和质量也比较良好，他们能够不断地提高生产的

效率，同时降低生产的成本。但是他们在进行维护和装配过程中

的精度等各个方面都存在着一定的限度，而且负载的能力也比较

弱。这样也就使得飞机装配过程中应用工业机器人依然存在着许

多弊端。随着我国数字化技术以及机器人技术的不断发展，机器

人已经演变成了一种智能化和自动化的设备，同时它也具有一定

的自主性和移动性。智能机器人技术已经满足了飞机装配中的最

为基本的要求，作为一种更加灵巧和低成本以及高柔性的自动化

设备。它可以对传统的数控机床中的许多缺陷进行有效地克服，

而且在集成过程中能够应用于飞机自动化柔性装配的系统中。同

时它能适用在多种复杂的装配环节。而且能够更加快速和准确地

进行移动，使得定位和调整的工作都能够得到进一步的满足。

在我国国内飞机制造特别是飞机装配过程中，充分地运用

智能工业机器人有着非常重要的价值。首先可以不断地提高飞机

制造过程中的自动化和柔性化的水平。而且它能够对人工装配过

程中的一些不足进行有效地克服，而且能够实现不断的提高飞机

的寿命和使用的效率。而且他们能够不断地提高飞机的可靠性以

及装配的质量。通过应用机器人的自动化装配技术，可以使得飞

机装配的生产效率和产能得到不断的提高，而且能够满足生产的

基本要求，不断地实现飞机的有效供应。通过不断的自主创新可

以使得自动化装配系统的关键技术得到不断的升级，而且能够形

成我国的自主知识产权，不断的提高我国航空产业的竞争能力。

在对自动化装配技术的关键技术进行掌握的过程中，可以在今后

国际之间合作或者是设备的引进等各个方面提供更加基本的技术

保障。同时他也能够有效地带动我国国内机器人以及数字化技术

的不断提升，同时不断提高国内的技术水平，可以使得相关产业

的高技术化得到不断的提高。机器人在实际操作的过程中表现了

非常优越的经济价值，它能够充分的节省场地的费用，同时对固

定投资也能够进行有效的节省。由于机器人的机动性比较好，而

且他们能够灵活和方便的安装，导致了一些重复投资的缓解被有

效地解除。而且生产和准备的时间也比较短，维护的费用也比较

低，回报率也比较高。

三、智能工业机器人在飞机装配中的主要应用

3.1自动化的切割

切割机器人在实际操作的过程中，能够对各种切割零件的精

准性要求进行有效地满足，同时对于质量也能够进行进一步的提

高，比如说在操作的过程中可以利用火焰进行切割，同时还能够

进行离子切割机光切割等不同的方式。在对飞机的臂膀进行自动

化修编的过程中，通过运用自动化的切割机器人能够使得切割的

精准性得到不断地满足，而且采用工业智能机器人能够更加高效

和精准的对零部件进行有效的切边。而且它能够有效地代替传统

的手工操作的环节。

3.2机器人自动制孔和连接的技术

在实际装配的过程中，对于零部件进行组装和衔接的过程

中，都需要对孔进行大量的制作。同时还需要进行衔接先进的飞

机装配技术，已经得到了不断的创新和发展，而且机器人也能够

实现自动的焊接和衔接的工作，并且它能够充分地应用在飞机装

配的各个环节中。在对比较大型的飞机进行机身壁板连接的过程

中，可以采用人工钻铆的方式对许多缓解进行有效的衔接。但是

这个工作会花费很多精力和物理，然而采用机器人能够进行更加

精准的操作，同时还能够节省相关的成本。

3.3测量辅助机器人数字化装配的定位

传统的飞机制作的工作量一半以上都是装配工作。在进行操

作的过程中，对于精准定位我们需要进行进一步的管理和监督，

现在我们可以借助数字化的操作技术以及自动化的设备来进行有

效的辅助，比如说利用更加先进的高精度测量的设备以及工业

机器人。我们可以进行有效的结合，使得柔性的定位系统得到有

效的操作。数字化的光学设备以激光追踪仪为主要的代表，能够

对测量系统的精准性进行有效的提升。同时在最小范围内的零部

件进行组装和定位的过程中，我们也可以借助机器人进行有效的

测量。测量设备能够有效地弥补机器人自身定位精准度不够的问

题，也就是说机器人在操作的过程中，可以根据测量设备所反应

的数据对相应状态以及运动的姿态进行进一步的监管。

结束语

我们充分的论述了智能工业机器人在飞机装配过程中的主要

应用环节，并且也指出了在发展过程中使用工业机器人技术可以

充分的提高操作的质量和水平。尤其是在航空航天领域的发展方

向和趋势进行了进一步的论述。
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[摘 要] 这篇文章在实际研究的过程中，主要是针对我国工业机器人技术发展的背景以及发展的情况进行具体的分析，同时对飞机数字

化装配过程中，应用工业机器人的重要价值进行进一步的分析。
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