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1 问题的提出

【2017.11 浙江选考节选】由溶液A制备AlCl3·6H2O的实

验：

已知：AlCl3·6H2O易溶于水、乙醇及乙醚

（1）抽滤时，用玻璃纤维替代滤纸的理由是

；

洗涤时，合适的洗涤剂是                          。

（2）为得到纯净的AlCl3·6H2O，宜采用的干燥方式是

。

乍看此题，我以为这是一道送分题，有关结晶水合物制备

的题在高中教学中经常用到，对学生来说应该是很熟悉的，但从

评卷老师处了解到此题得分率很低，我试着把这个题给我的2018

届学生来做，结果同样很糟糕。学生经过高一高二系统化学习，

高三还针对性地进行了复习及知识点的落实和强化，按理说结果

应该不会这么糟糕。我陷入了深思：我的教学到底在哪一个环节

出了问题，为什么这么常规的一个化学问题把我的学生都难倒了

呢？这让我想起了曾经有幸听了杭二中的一节观摩课：“从钱

塘江到水龙头”，这节课郦老师结合生活实际巧妙设计了四个

问题：（1）氢氧化铝胶体和氢氧化铁胶体净水效果为什么特别

好？（2）加入絮凝剂后，固体和液体如何分离？（3）倾析法适

用于什么沉淀？与普通过滤相比，它的优缺点？（4）水中少量

有机物及固体小颗粒如何处理？

整节课的教学郦老师始终对学生提出这样的要求：你是如

何想到的？你还有什么问题吗？听完整节课后，我不禁佩服这位

优秀的老师。后来我又学习了很多类似的观摩课，终于明白：我

的课堂一定要设计有效问题让学生乐于思考并在思考中获得新知

识，还要在教学过程中引导学生探索和发现新问题培养创新意

识。

化学学科核心素养4“科学探究与创新意识”中特别指出：

能根据教材中给出的问题设计教学并发现和提出需要进一步研究

的问题；要有较强的问题意识，能提出探究性的问题；能根据文

献和实际需要提出综合性的问题；能对已有结论进行反思、提

出质疑和新的设想。基于这个化学核心素养水平的培育，我一直

带领我的学生和我一起立足科学探究与创新意识学科素养，探索

和设计真正有效、有探究价值的化学问题，用“问题探究”反哺

“深度教学”，最终使学生真正学会学习，拥有灵活解决各类问

题的思维能力。

2 探索有效问题的理论依据

学生的思维是从问题开始的，学生的学习过程就是一个不断

发现问题和解决问题的过程，所以教师设计的有效问题应该彰显

学生个性，引领学生情感内化、知识升华。新型问题探究教学就

是以学习目标为基点、遴选材料为着力点、主体思考为拓展点、

问题探究为关键点，在“定调—选材—构思—设计”的链条中实

现有效教学，最终在多元反馈评价后达到能力提升。

2.1  问题确立的思路

学习目标是问题探究教学的基点，是课堂教学设计的灵魂，

它决定着问题的取舍、设计和安排，决定有效设计的走向。

如：“铁及其化合物”这节课，我用各类食品中的“脱氧剂

或保鲜剂”导课，并借此设计了一系列问题：定性分析元素的组

成？定量测定其含量？最后研究、讨论、分析一些常见食品是否

符合国家标准？当然，在这些大问题的实践中，还要穿插一些小

问题，如：涉及具体实验操作的或设计及评价实验方案等类似问

题。

2.2  材料遴选的要求

新课标要求“倡导学生主动学习，在多样化、开放式的学习

环境中，充分发挥学生的主体性、积极性与参与性，提高创新意

识和实践能力”，为此，教学材料的遴选一定要关注过程学习和

行为体验。

2.2.1  能激发学习兴趣

如：“含氯消毒剂”的教学

在复习“氯及其化合物的性质和应用”时，我在说明教学内

容后直接把本节课的课题改成“探究含氯消毒剂”。在生产生活

中，有很多场景都用到消毒剂，特别是含氯消毒剂，在课堂上，

我首先设计问题（1）：说说你所知道的消毒剂？紧接着整理出

几种有代表性的含氯消毒剂，设计问题（2）：指出这几种含氯

消毒剂中氯元素的化合价，从氧化还原角度分析消毒原理？重点

知识内容落实后再深究问题（3）：从实际应用角度分析这几种

含氯消毒剂的优缺点？此问题明确后可以指导学生选择适合家庭

使用的消毒剂和漂白剂，并建议学生课余查看家里使用的或超市

出售的消毒剂，了解其成分和使用注意事项。这时可以再巧妙设

计问题（4）：“84”消毒液说明书上有特别提示不能与洁厕剂

（HCl）混用，为什么？这样既激起了学习和研究的兴趣，又教

会了学生关注细节把问题研究得更透彻。最后引导学生尝试解决

问题（5）：如何制取这些含氯消毒剂呢？比如说，用电解饱和

食盐水可以制取“84”消毒液吗？如何设计实验装置？实验原理

是什么？有什么注意事项？水到渠成后解决事先准备的考题，落

实规范作答。

2.2.2  具有探究价值

如：铁铜及其化合物的教学中我会规划这么几个片段，设计

相应的有效问题。

片段1：展示一块铜电路板，设计问题（1）：大家知道单

质铜是不太活泼的金属，但这块铜电路板是利用什么原理制造的

呢？问题（2）：工业上印刷铜电路板为什么用FeCl3溶液而不用

其他溶液作腐蚀液呢？问题（3）：同学们想现场模拟一下吗？

让学生用FeCl3溶液在铜片上“练书法”，每人写一个最想写的

字，然后评出优秀作品给予奖励。顺水推舟引出问题（4）：根

据自身体验结合生产实际说说工业实际生产中的工艺难度？

片段2：硫酸亚铁可用于治疗缺铁性贫血。硫酸亚铁药粒表

层有糖衣，目的是保护硫酸亚铁不被空气中的氧气氧化。设计

问题（1）：请同学们设计实验方案，验证硫酸亚铁药粒是否变

质？问题（2）：根据铁及其化合物的性质分析补铁剂说明书，

说说维生素C与补铁剂同服的原理，并设计实验加以证明？

2.2.3  能指导实践，服务生活

如郦老师布置的研究性问题：利用实验室和网购的材料，检

测并净化身边的天然水，写一篇实践报告。因此，我也设计了很

多类似的问题，比如：（1）采集酸雨样品放置于空气中不同时

间，测其pH值并究其原因。（2）收集不同温度不同密闭时间的

立足科学探究与创新意识 探索化学有效问题的设计
曹学民
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[摘 要] 通过细究选考真题，学习名师观摩课，解读学科核心素养，我认为立足科学探究与创新意识学科素养，探索和设计真正有效、

有探究价值的化学问题是当前化学教师必须带领学生共同完成的教学任务。本文主要从确立问题的思路和遴选材料的要求阐述了探索有效问题

的理论依据，从“境”、“疑”、“宽”入手，结合教学案例阐述了设计有效问题的策略。
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在我的记忆中有这样一件令我开心的事。至今还记忆犹新。

最开心的就是实现我的一个小愿望！我一直想要一辆自行

车，如果我有一辆自行车，我一定要学会骑行，骑着它去滇池吹

风、骑着它走遍中国、骑着它去周游世界！有一天放 学回家就

看见妈妈买了一辆适合我骑的自行车，我兴奋极了，迫不及待地

把车推到小区里骑自行车在我心里是件简单的事情，只要坐在座

位上双脚用力，蹬着脚踏板可以想到哪里就到哪里。可是当我坐

上座位的时候才发现骑自行车不是那么容易的事情。因为重心不

稳，自行车突然往一边倒了下去，摔得我哎呀直叫。

以前认为骑自行车很简单的念想瞬间烟消云散，我顿时觉得

想学会骑自行车是有难度的，我让妈妈帮我扶着一点自行车不让

它倒下。一开始妈妈一直帮我扶着，后来我发现妈妈常常故意的

放手，我发现妈妈放手后我就会紧张，一紧张我就会摔倒。一次

次的失败，我也不气馁，一次次慢慢爬起来。妈妈看我摔了很多

次都没有学会，就亲自给我做了个示范。我在妈妈的帮助下又试

了几次，终于自己骑了50米才倒下，这一次虽然又倒下了，但是

我从心里感到很开心，因为我找到了骑自行车的窍门。

我又一次骑上自行车，心里想着我一定要学会，于是我鼓

足了勇气推着自行车出发！我双脚用力，踏着脚踏板手掌握好龙

头，虽然我已经累得大汗淋漓，但是我依然在努力驾驭着我心爱

的自行车，骑了几次后终于它就像被我驯服的小马一样乖乖地带

我走遍整个小区。妈妈对我微笑，我这心里也很开心。

我懂得了，愿望是要靠自己坚持不懈地努力才能实现的，今

天我实现了骑自行车的愿望，这就是我最开心的事情。

一件开心的事
王佳馨

(云南师范大学附属小学樱花语校区  六(3)班 云南 昆明 650031)

的新居空气样本测污染气体的种类和含量。（3）调查不同品牌

和生产厂家的补铁剂的化学成分和保质期，设计可行的实验验证

不同生产批号的药品的被氧化程度。

3 设计有效问题，迸发思维火花

3.1  从“境”入手，感知化学的魅力

问题探究作为培养化学核心素养的有效途径，能更好地提升

学生问题的辨析能力和解决能力。借助情境设置让其身临其境，

有利于强化化学思维的培养。

如：讲《食品中的有机化合物》时，老师提出诸如“我们在

厨房烹饪鱼是往往会加一些料酒和食醋，这样烹饪好的鱼特别美

味可口，同学们知道其中的缘由吗？”的问题，这样的提问让学

生置于真情境中，学生在这种生活化情境问题的思维刺激下，参

与度更高，更能体会到化学知识在生产生活中的益处。

3.2  从“疑”入手，激活学习的需求

思维的培养是从问题开始的，学习过程就是一个不断发现问

题和解决问题的过程，因此我们设计的有效问题一定要能使学生

产生质疑、探索等心理共鸣，并能激发学生提出新的问题，从而

真正解决问题。

如：讲《铁和铁合金》时，教师提问：“大家都有这样的

生活经验，削皮后的苹果会“生锈”，知道其中的奥秘吗？”这

一提问突然激起学生的兴趣，马上议论纷纷并踊跃表达自己的想

法。接着追问：“如何防止新榨的苹果汁颜色“生锈”？”这样

可以使学生迸发出创新思维的火花。通过简单的问题就可以把学

生带入到奇妙的化学世界，激活学习。

3.3  从“宽”入手，拓展学生的思维空间

问题的解决不单单是记住结果，更应该了解其思考的过程，

所以设计的问题应给予足够的时间和空间。一个问题的解决也不

一定只有一种方法，应该通过一些有开放性答案的复杂问题促使

学生更灵活运用知识，拓展思维的空间。

如：《盐类水解》时，教师在讲完影响盐类水解因素时，

我设计了这样一个问题：如何用学过的知识来解释“越稀越水

解”、“越弱越水解”、“越热越水解”？有的学生认为：水解

是中和反应的逆反应，中和放热所以水解吸热；也有的学生认为

盐类水解是一个特殊的化学平衡，所以可用浓度商与水解平衡常

数进行比较；甚至有的学生认为水是反应物，增加水的量就是增

加反应物的量，平衡必然正向移动等。通过不同学生的猜测，师

生共同整理归纳，再分类解释下结论。然后再继续追问：请联系

生活实际，说出几个盐类水解在生活中的应用的例子，并分析原

理？最后教师再结合学生回答和自己事先准备的素材（如明矾净

水原理）整理成具体化的小问题并回归到考题中加以运用。这样

的设问对于拓展学生的思维是十分有效的。

4 结束语

教与学是不可分割的行为，教师在设计教学尤其是设计课堂

提问时必须充分了解学生的认知水平，紧扣学习目标，灵活设计

教学的各个环节，充分发挥学生的主体性。引导学生从不同角度

联系不同情境对问题加以分析和思考，尤其当学生的认知与教师

的预设有冲突时，教师要全力呵护学生的积极性，使他们保持对

问题的热情。同时通过问题的发散实现思维的优化和升华。这样

才能让科学探究和创新意识的学科核心素养得到深层次的培育。
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