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创新教育是教育永久的生命力。“观察种子结构”实验，是

《种子植物》一课中的教学内容，位于《生物圈中的绿色植物》

这一主题中。是在学习完低等的孢子植物（藻类、苔藓、蕨类植

物）之后，学习绿色开花植物生命周期（包括种子萌发、生长、

开花、结果与死亡等阶段）的重要一环。在高等种子植物发育的

过程中，“种子的结构”这一教学内容，占有十分重要的地位，

为后面学习《种子的萌发》、《植株的生长》以及《开花结果》

的学习奠定了基础，本节课起到了承上启下的作用。所以说《种

子植物》一课的教学内容十分重要。

在《种子植物》一课中，教材安排了“观察种子结构”的实

验，让学生能够说出种子的主要结构，描述菜豆种子和玉米种子

的相同点和不同点，这也是本节课的重点也是难点。通过“观察

种子的结构”的实验，让学生初步掌握观察的方法；学会和作学

习；向学生渗透对绿色植物的爱，激发学生爱护绿色植物的美好

情感。

在以往的教学活动中，学生都是按照教材中的“实验步骤”

要求进行实验。

我在设计本节实验时，打破了教材中“实验步骤”的限制，

而是放手让学生按照自己的想法（或者想象）进行实验探究。我

采取的教学策略是：以探究为基础，以问题为导向，以小组合作

为主线，师生互动的教学方法。课前先为学生设计一份《探究报

告》，在学生探究之前，教师展示“探究报告”，并提出建议和

要求：

（1）观察种子要从外到内，从整体到局部。

（2）对种子进行深度解剖，把这种的各部分结构都剥离

开，并把剥离出来的各部分结构，粘在报告中指定的位置上，然

后结合教材P81，认识个结构的名称，并且把名称标注在相应的

位置。这也是本次实验的创新点。

（3）解剖之后，学生小组合作学习，完成问题的研讨。

（4）优秀报告展示。在学生展示的过程中，各抒己见，在

辩论与质疑过程中，增进学生对种子结构的理解和认识。同时，

也使资源得到了共享。

学生的实验过程中，我发现在不受 “实验步骤”限制的情

况下，学生的自主实验、自由探究，取得了意想不到的效果。

1、在对玉米种子纵向剖开的同时，有些学生还对种子侧面

纵向剖开、横向剖开，剖开后看到的结果是不一样的，学生产生

了一些质疑性问题。比如，有的学生就提出“为什么把玉米从侧

面纵切之后，没有看见胚芽、胚轴和胚根呢？”

2、在解剖种子的过程中，学生还发现了菜豆和玉米的子

叶，都是与胚轴连在一起的，而胚芽和胚根并未连接。

3、滴加碘液后，玉米的胚乳很快就变成蓝色，颜色也比较

深，而菜豆的子叶变蓝的速度很慢，颜色也比较浅。如果在菜豆

的子叶上用刀片划几道划痕之后，发现划痕处很快变蓝，而且变

蓝的速度也比较快，颜色比为周围深。

4、在观察菜豆种子的结构时，学生还发现了其他结构，比

如：在种子的凹陷处，有一个近似白色的结构；用力捏种子的时

候，有一个小孔往外流水。这些结构学生发现了，但是，不知道

叫什么名称。

5、滴加碘液后，为什么菜豆的子叶变成了蓝色，而玉米的

子叶不变蓝？

学生产生的质疑性问题主要有以下几个：

1、为什么只有胚轴跟子叶相连呢？

2、为什么滴加碘液后，玉米的胚乳和菜豆的子叶变蓝的速

度不一样？颜色也不一样？

3、为什么菜豆的子叶上用刀片划几道划痕之后，划痕处很

快变蓝，而且变蓝的速度也比较快，颜色比为周围深呢？

4、菜豆种子的种脐和种孔有什么作用？

5、菜豆的子叶里贮存营养物质，而玉米的子叶里是否也有

营养物质？

对于学生提出的问题，学生自己能解决的尽量让学生自己

去解决，不要给学生条条框框的限制，这样会激发学生的想象空

间，提高他们的动手动脑能力，培养学生严谨的科学态度。解决

不了的问题，再由老师帮助解决，或者建议学生网上查询。

附：学生实验报告一份

从此报告中不难发现，学生的解剖过程做的很认真，把种

子中的各个结构都进行了分离，把分离出来的结构粘在了双面胶

上，而且在旁边写出了相应的名称，还有的学生直接把名称写在

了子叶上。对于不认识的结构还画上了问号。

学生在研讨老师提出的问题时，有些问题并没有做出正确

的解释。比如：当碘液滴在玉米的纵切面上的时候，发现变成了

蓝色，但是，他们并没有说明是哪一部分变成了蓝色；还有学生

们在回答“在种子的结构中，你认为哪部分最重要？为什么？”

时，他们认为种皮最重要，因为种皮保护了种子里的幼嫩的胚。

对于这些问题，我让学生展开了讨论，让其他小组的学生阐述自

己的观点，最后在老师的点播下，学生们达成了共识，问题也就

迎刃而解了。

本节实验课创新的意义在于，有助于培养学生的理性思维方

法，帮助学生正确的认识事物，把握事物的的本质与规律；有助

于提高学生的科学探究能力。学生在科学探究的过程中，老师不

能给学生施加太多的条条框框，尽量放手让学生按照自己的理解

和想象去做。学生科学探究能力的培养，关键在实践。让学生在

探究的过程中，主动获取知识，亲历科学的过程和方法，领悟科

学的思想。

实验课创新要注意的几个问题：

1、实验课的创新不能脱离教材，以教材为基础，围绕教学

的重点难点展开。

2、虽然尽量放手让学生去做，但是也不能偏离轨道，应始

终围绕教学的重点进行，围绕老师所提出的问题进行。教师在巡

视的过程中，要认真指导。

3、老师设计问题很重要，尽可能让学生围绕老师的问题展

开实验，如果学生在实验中有突发奇想，或者有新的发现、新的

问题等，老师要给予鼓励和表扬。切不可批评、打击或挖苦学

生。

“观察种子结构”实验的创新设计
吴 杰

（哈尔滨市阿城区平山中学 黑龙江 哈尔滨 150000）

5、滴加碘液后，为什么菜豆的子叶变成了蓝色，而玉米的子叶不变蓝？
学生产生的质疑性问题主要有以下几个：

1、为什么只有胚轴跟子叶相连呢？
2、为什么滴加碘液后，玉米的胚乳和菜豆的子叶变蓝的速度不一样？颜色

也不一样？

3、为什么菜豆的子叶上用刀片划几道划痕之后，划痕处很快变蓝，而且变
蓝的速度也比较快，颜色比为周围深呢？

4、菜豆种子的种脐和种孔有什么作用？
5、菜豆的子叶里贮存营养物质，而玉米的子叶里是否也有营养物质？
对于学生提出的问题，学生自己能解决的尽量让学生自己去解决，不要给学

生条条框框的限制，这样会激发学生的想象空间，提高他们的动手动脑能力，培

养学生严谨的科学态度。解决不了的问题，再由老师帮助解决，或者建议学生网

上查询。

附：学生实验报告一份

从此报告中不难发现，学生的解剖过程做的很认真，把种子中的各个结构都

进行了分离，把分离出来的结构粘在了双面胶上，而且在旁边写出了相应的名称，

还有的学生直接把名称写在了子叶上。对于不认识的结构还画上了问号。

学生在研讨老师提出的问题时，有些问题并没有做出正确的解释。比如：当

碘液滴在玉米的纵切面上的时候，发现变成了蓝色，但是，他们并没有说明是哪

一部分变成了蓝色；还有学生们在回答“在种子的结构中，你认为哪部分最重要？

为什么？”时，他们认为种皮最重要，因为种皮保护了种子里的幼嫩的胚。对于

这些问题，我让学生展开了讨论，让其他小组的学生阐述自己的观点，最后在老

师的点播下，学生们达成了共识，问题也就迎刃而解了。

本节实验课创新的意义在于，有助于培养学生的理性思维方法，帮助学生正

确的认识事物，把握事物的的本质与规律；有助于提高学生的科学探究能力。学

生在科学探究的过程中，老师不能给学生施加太多的条条框框，尽量放手让学生

按照自己的理解和想象去做。学生科学探究能力的培养，关键在实践。让学生在

探究的过程中，主动获取知识，亲历科学的过程和方法，领悟科学的思想。

实验课创新要注意的几个问题：
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